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Anmerkungen

Schalten zuerst das Messgerat aus, dann den Stecker rausziehen

® Ziehen den USB-stecker nicht raus, wenn das Messgerat noch

mit dem PC verbunden ist.

® Dricken Sie zuerst die Taste "Exit" (in der PC-Schnittstelle), um die PC Link-
Software zu beenden. Dann schalten Sie das Messgerat aus und entfernen Sie
den USB-Anschluss.

® Auf der Leiterplatte des Messgerats befindet sich eine 3V Lithium Batterie
CR2032, siehe das Bild rechts. Dies ist die Stromversorgung fur die interne Uhr
des Messgerats. Wenn die Batterie schwach wird, (< 2,6V), erscheint eine
Warnung in Blau bei Anschalten auf dem Display.

® Offnen Sie das Messgerat und ersetzen Sie ein neues CR2032 3V Lithium

Batterie.
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Einfuhrung

Vielen Dank, dass Sie sich fiir den Kauf eines APERA Instruments des PH820 Labor pH-Messgerats

fur Prazisionsmessung entschieden haben!

Bitte lesen Sie diese Bedienungsanleitung sorgfaltig durch, um die korrekte Benutzung und Pflege

zu gewahrleisten. Apera Instruments behalt sich das Recht vor, den Inhalt dieser Anleitung ohne

vorherige Ankundigung zu andern.

1.1 Messparameter
Parameter PH820 EC820 PC820
pH/mV \ v
Leitfahigkeit / T_DS / Salzgehalt / N N
spez.Widerstand
Temperatur \ \ \
1.2 Hauptfunktionen
o Mit integriertem Mikroprozessor-Chip verfiigt das Messgerat Uber intelligente Funktionen wie
automatische Kalibrierung, automatische Temperaturkompensation, Funktionseinstellung,
Selbstdiagnose, Kalibriererinnerung, automatische Ausschalt-Funktion und niedrigem
Batteriestand-Anzeiger.
e  GLP Datenverwaltung und Echtzeituhr, mit automatischer und manueller Speicherfunktion und
Datenausgabe Uber USB
e Das Messgerat verwendet fortschrittliche digitale Verarbeitungstechnologie und verbessert auf
intelligente Weise die Messgeschwindigkeit und -genauigkeit
e Das Messgerét ist staubdicht und wasserdicht und erfullt die Schutzart IP54
1.3 pH Messfunktionen (fiir PH820 und PC820)
o Automatische 1-5 Punkt Kalibrierung inkl. Kalibrieranleitung und Auto-Check Funktion
e Selbstdiagnose zeigt den Zustand der Elektrode an
e Das Messgerat erkennt zwei pH Standardpufferserien USA und NIST, sowie
kundenspezifische Pufferldosungen
1.4 Leitfdhigkeitsmessfunktionen (fiir EC820 und PC820)

Automatische 1-4 Punkt Kalibrierung inkl. Kalibrieranleitung und Auto-Check Funktion

Einfacher Wechsel zwischen den Messmodi Leitfahigkeit, TDS, Salzgehalt und spezifischen
Widerstand

Das Messgerat erkennt die Standardleitfahigkeitslésungen, sowie kundenspezifische

Leitfahigkeitslésungen



2 Lieferumfang

No. Inhalt Anzahl | PH820 |EC820|PC820
1 |PH820 Labor pH Messgerét 1 \
2 |EC820 Labor Leitfahigkeitsmessgerat 1 \
3 |PC820 Labor pH/Leitfahigkeitsmessgerat 1 V
4 |LabSen 211 Lab pH-Elektrode 1 \ \
5 |2401T-F Leitfahigkeitselektrode 1 V \
6 |MP500 Temperatursensor 1 \ \
7 |pH Kalibrierldsungen (pH 4,00/ 7,00 /10,01 je 50 ml) Je 1 \ \
s g eronnge K
9 |3M KCL Lésung (50 ml) 1 \ \
10 |Pipette 1 \/ \/
11 |Netzteil 9V 1 V V V
12 |Flexibler Elektrodenhalter 1 \ V V
13 |PC-Link Software 1 \ v \
14 |USB Kabel 1 \ V \
15 |Bedienungsanleitung 1 \ \ \




3 Technische Daten

Technische Daten Modell
Messbereich -2,000 bis 19,999
Auflésung 0,1/0,01/0,001
H
P Genauigkeit 0,002 + 1 digit
Temperatur- . o . PH820
kompensation 0 bis 100 °C (automatisch oder manuell) PC820
Messbereich +1999,9 mV
mV Auflésung 0,1 mV
Genauigkeit 10,03 % F.S. £ 1 digit
Gesamt: 0 bis 2000 mS/cm
0,00 bis 19,99 uS/cm
20,0 bis 199,9 uS/cm
200 bis 1999 uS/cm
Messbereiche 2,00 bis 19,99 mS/cm
20,0 bis 199,9 mS/cm
200 bis 2000 mS/cm
TDS: 0 bis 100 g/l
Salzgehalt: 0 bis 100 ppt
Resistivitat: 0 bis 100 MQ*cm
gy o EC820
Leitfahigkeit EC: 0,01/0,1/1uS/cm; 0,01/0,1mS/cm PC820
TDS: 0,01 /0,1/1mg/l; 0,01/0,1g/l
Auflésung Salzgehalt: 0,01/0,1/1ppt
Resistivitat: 0,1/1Q*cm; 0,01/0,1/1 KQ*cm;
0,1MQ*cm
Genauigkeit 10,5 % F.S. £ 1 digit
Zellkonstante 0,01/0,1/1/10 cm™
Iemperatur- 0 bis 50 °C (automatisch oder manuell)
ompensation
Messbereich -10 bis 110 °C
Temperatur | Auflésung 0,1°C
Genauigkeit 10,4 °C £ 1 digit
Speicherplitze PH820/EC820: 500 Gruppen;
P P PC820: 1000 Gruppen
. Nummerierung, Datum, Uhrzeit, Messwert, PH820
Speicherwerte Einheit, Temperatur EC820
Datenausgabe USB PC820
Weiteres
Netzteil DC 9 V/300 mA
Gehauseschutzart | IP54 (Schutz gegen Staub und Spritzwasser)
MaRe / Gewicht 203,2 x 241,3 x 101,6 mm / 1 kg

(mit Karton 270 x 250 x 180 mm / 3,2 kg)




4 Beschreibung
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Abbildung 1

(1) — Symbole fiir verschiedene Messparamete

(2) — Messwert

(3) — Symbol zeigt Datenausgabe via USB an den PC an

(4) — Symbol fiir automatische Datenspeicherung

@ — Zeit, Datum, Erinnerungsmeldung

(6) — Datum oder Zeitangabe

(7) — Messeinheit

— Messeinheit im Kalibriermodus

(99 — Symbol fiir vorgeschlagene oder erkannte Kalibrierldsung, Nummerierung der
Speicherplatze, Erinnerungsmeldung

— Temperatureinheit

(1) — M+ Datenspeicherung; RM Aufrufen der letzten Messdaten

(12 — Temperaturwert und Erinnerungsmeldung

(13) — ATC: Automatischer Temperaturausgleich; MTC: Manueller Temperaturausgleich

— Symbole fur durchgefiihrte Kalibrierwerte

(15 — Auto-Lock Modus

— Symbol fiir stabilen Messwert



4.2 Tastenfeld

Abbildung 2

® Tastenfeld Operationen:

Kurz driicken ----- <1.5 s; Lange driicken----- >15s.

Tabelle 1 Tastenfeldfunktionen und Beschreibung

Taste Tastendruck Funktionen

Kurz ® An/Aus

Messeinheit auswéahlen:

Kurz e PHg20: [El- N
e rcs20: sl il [

Lang ® lang gedruckt halten um Parametereinstellungen zu starten

CAL Kurz ® Kalibriermodus starten

® |Im pH Modus: Auflésung andern 0,1 pH—0,01pH—0,001pH
Im Leitfahigkeitsmodus: Messmodus auswahlen:

CONDRd TDS Rd SAL RERES|

Kurz

Im Kalibriermodus: Messwert bestatigen

Kurz ® |n Parametereinstellung: Auswahl bestatigen
Kurz ® Abbruch im laufenden Betrieb, zurlick in den Messmodus
Kurz ® Daten speichern
Lang ® Gespeicherte Daten aufrufen
® |m manuellen Temperaturausgleichsmodus (MTC): kurz oder
lang dricken um die Temperatur einzustellen
A ® |n Parametereinstellungen: Parameter auswahlen
Kurz/Lang . .
\V4 ® Im Untermenu: Parameter andern

® Im Datenspeicherungsmodus: kurz oder lang dricken um
Datensatz auszuwahlen




4.3 Anschliusse
Tabelle 2 Anschliisse

Anschliisse Modell

PH820 pH Messgerat

EC820

Leitfahigkeitsmessgerat

PC820
pH/Leitfahigkeitsmessgerat

Tabelle 3 Type von Anschlusses

Symbol Anschluss Stecker
REF Referenzelektrode @2 Bananenstecker
pH/mV pH Elektrode und ORP Elektrode BNC
TEMP Temperatursensor RCA (Cinch)
COND Leitfahigkeitselektrode BNC
USB USB Kabel Standard Vierkernstecker
DC9V DC9V Netzteil ®2.5 Stecker
4.4 Anzeige
4.41 Anzeige fur stabilen Messwert o {50 D rme
Wenn das Messgerat einen stabilen, sich nicht andernden Messwert erfasst, '_-' ,':' ":' ,- PH
erscheint auf dem Bildschirm ein Smiley Symbol @ (Abb. 3). Fihren Sie -,m-gﬁ,'c-
01010

weitere Funktionen (Kalibrierung) immer erst aus, wenn die Messung stabil
ist. Abbildung 3

442 HOLD-Modus
Stellen Sie in der Parametereinstellung (P5.4) Automatic lock-up setup auf ON. Wenn das Smiley

-9-



Symbol langer als zehn Sekunden angezeigt wird, sperrt das Messgerat | = (S0,

die Anzeige automatisch und das Symbol HOLD wird angezeigt (Abb.4). l:, 'l:, 'l:' ,:l ""

Dricken Sie im HOLD-Modus die Taste um die Sperrung W0 e 2507

aufzuheben. O®O®

4.5 Datensatze speichern, abrufen, lé6schen

4.51 Manuell speichern Abbildung 4

Driicken Sie Taste [wru], wenn ein stabiler Messwert angezeigt wird. Auf der [ ma L

Anzeige erscheint M+ und die Nummer, unter die der Datensatz gespeichert l:' ,l:' ,l:' ,:l =

wird (Abb.5) Owme 250°
CO® w7

4.5.2 Automatische Speicherung Abbildung 5

In den Parametereinstellungen P5.1 kénnen Sie das Zeitintervall fur die - Scoo

@l' L4 Time
automatische Datenspeicherung einstellen (In Abb.6 e.g. 3min). Symbol —— = —'upH

@ zeigt den dazugehorigen Modus an. Driicken Sie kurz Taste und -"Lé?!'!:
@A'rc ]
Symbol@blinkt auf. Der erste Datensatz wird gespeichert. Nach drei O®® W

Minuten wird automatisch der zweite Datensatz gespeichert. In Abb.6 Abbildung 6
ildu
wurden bereits acht Datensatze automatisch gespeichert. Driicken Sie kurz
Taste um die automatische Speicherung zu beenden. Stellen Sie in den

Parametereinstellungen P5.1 0 ein, um die manuelle Datenspeicherung zu starten.

4.5.3 Gespeicherte Daten abrufen

Im Messmodus: Driicken Sie lange Taste [wwu], um den letzten = ___ O i505m
pH
gespeicherten Datensatz abzurufen. Es scheint das Symbol RM mit 0
Datenspeichernummer (Abb.7). Drucken Sie @ oder @ um einen © are ESSC .....
COO® RME

Datensatz auszuwahlen.
Abbildung 7

4.5.4 Speicher leeren

Wahlen Sie in den Parametereinstellungen P5.3 und Yes aus, um alle gespeicherten Daten zu

[6schen.

5 pH Messung

5.1 Vorbereitung
5.1.1 Einbau des Elektrodenhalters

Der flexible Elektrodenhalter besteht aus einem Sockel und einem Elektrodenhalter. Setzen Sie den

-10 -



Elektrodenhalter direkt Giber den Metallstift an dem Sockel. Driicken Sie ihn nach unten. Dann ziehen
die Schraube fest.

5.2 PH Elektroden Information
5.2.1 Elektroden

Im Lieferumfang enthalten sind eine LabSen 211 pH-Glaselektrode und eine MP500
Temperaturfuhler. Die technischen Daten und Anweisungen fur die LabSen 211 pH-Elektrode finden
Sie in der separaten Bedienungsanleitung. Diese Elektrode eignet sich nur fir Messungen von
regularen wassrigen Lésungen. Um die Empfindlichkeit Uber langere Zeitraume zu sichern, muss
die Elektrodenspitze in dem Flaschchen mit 3M KCI- Aufbewahrungsflissigkeit gelagert werden.
5.2.2 Elektrodenanschliisse

Die pH-Elektrode hat einen BNC-Stecker fur die pH-Wert Messung. Stecken Sie diese in die mit

pH/mV beschriftete Buchse. Den mitgelieferten MP500 Temperatursensor schlie3en Sie bitte an die

mit TEMP beschriftete Buchse an. Halten Sie die Stecker sauber und trocken.

5.3 pH-Kalibrierung
5.3.1 pH-Standardpufferlosungen

Das Gerat erkennt zwei Standard Pufferserien: USA und NIST (siehe Tab.4)
Tabelle 4 pH-Standardpufferlésungen

pH Standard Pufferserien
Symbolr
USA Serie NIST Serie
© 1,679 pH 1,679 pH
4,005 pH 4,006 pH
5 Punkt O 3-Punkt ’ P i P
Kalibrierung M | Klibrierun 7,000 pH 6,865 pH
® 9 10,012 pH 9,180 pH
® 12,454 pH 12,454 pH

5.3.2 Kalibrierungspunken

Sie kénnen in Parametereinstellungen P1.4 zwischen einer 3-Punkt Kalibrierung und einer 5-Punkt
Kalibrierung wahlen.

(a) 3-Punkt-Kalibrierungsmodus

Die 3-Punkt-Kalibrierung wird am haufigsten verwendet. Fir den 3-Punkt-Kalibrierungsmodus ist der
erste Kalibrierpunkt immer der neutrale pH-Wert pH7,00 (oder 6,86 bei Verwendung von NIST).
Wahlen Sie dann andere Kalibrierungsldsungen aus, um den 2. und 3. Punkt durchzufiihren (siehe
Tabelle 4). Wahrend der Kalibrierung zeigt das Messgerat die Neigung der Elektrode in sauren und
alkalischen Bereichen an.

Im 5-Punkt Kalibriermodus koénnen Sie jeden Puffer fir jeden Kalibrierpunkt nutzen. Diese
Kalibrierung wird fir Messungen starker Sauren und Basen empfohlen. Siehe Tabelle 5 fur mehr

Informationen.

-11 -



Tabelle 5 3-Punkt-Kalibrierungsmodus

USA NIST Symbole Anwendungsbereich

Ka1li-t|)3rlijenrﬁtng 7,000 6,865 ® Ge;ail:)i%keit
o-PUNKL 7,000 und 4,005 6,865 und 4,006 ® @ Messbereich< 7.000
alibrierung 7,000 und 10,012 6,865 und 9,180 @ ® Messbereich> 7.000
Ka?l,i-tz'liJer:'Etng 7,0001;04‘:601025 und (6,865 ugfj136006 und ® @ ® GroRer Messbereich

(b) 5-Punkt-Kalibrierungsmodus

Fir den 5-Punkt-Kalibrierungsmodus kdénnen Sie jede Kalibrierungsloésung fir die 1 bis 5 Punkte
Kalibrierung in beliebiger Reihenfolge auswahlen.

Zum Beispiel: Sie kdénnen die Lésung pH1,679 und pH4,005 wahlen, um eine Lésung mit starker
Saure zu messen. Und die Lésungen pH10,012 und pH12,454 fir die Losung mit starker Basen.
Die Neigung der Elektrode wird wahrend der Kalibrierung nicht angezeigt.

5.3.3 Kalibrierhaufigkeit

Wie oft das Gerat kalibriert werden muss, hangt von den zu messenden Proben, Haufigkeit der
Benutzung und der gewtinschten Genauigkeit ab. Um eine hohe Genauigkeit (< + 0,03) zu
gewahrleisten, sollte das Gerat vor jeder Benutzung kalibriert werden; bei geringeren Anforderungen
(==£0,1) reicht eine wéchentliche Kalibrierung.

In de folgenden Fallen muss das Gerat immer kalibriert werden, bevor Messungen durchgefuhrt
werden:

a) Die Elektrode wurde flr langere Zeit nicht genutzt, oder ist neu angeschlossen worden

b) Nach der Messung von sehr sauren (pH < 2) oder sehr basischen (pH > 12) Proben

c) Nach der Messung von fluoridhaltigen oder starken organischen Sauren

d) Bei hohem Temperaturunterschied zwischen der Messprobe und der zuletzt verwendeten

Pufferldsung
5.3.4 Kalibriererinnerung

- i
Geben Sie in den Parametereinstellungen P1.2 ein Zeitintervall an und ™

H
das Messgerat erinnert Sie daran, wenn die nachste Kalibrierung ” ” ”—,’p
durchgefuhrt werden sollte. Das Symbol Er6 erscheint dann auf der @ATC-E;E—E%_
Anzeige. Sie kdnnen das Messgerat weiter wie gewohnt nutzen und O®® ‘Erb:
nach der Kalibrierung erlischt das Symbol wieder.
Abbildung 8

-12-



5.3.5 Kalibrierdatum

In Parametereinstellung P1.3 kénnen Sie Datum und Zeitpunkt der letzten durchgefiihrten

Kalibrierung abrufen.

5.4 3-Punkt-Kalibrierung

1.

Driicken Sie Taste um den Kalibriermodus zu starten. Auf der
LCD Anzeige erscheint oben rechts CAL 1 und unten rechts 7.00.
pH7,00 ist die vorgeschlagene Standardpufferlésung fir den ersten
Kalibrierpunkt.

Spulen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser ab und lassen Sie
sie trocknen. Tauchen Sie die Elektrode in die pH7,00 Lésung ein,
rihren Sie kurz um und stellen die Elektrode hin bis ein stabiler

Messwert erreicht wird. Wenn Sie den Kalibrierwert bestatigen obwonhl
der Wert noch nicht stabil ist (angezeigt durch Symbol @), erscheint
Er 2.

. Wenn das Symbol (©) erscheint, Taste driicken, um den

ersten Kalibrierpunkt zu bestatigen. Das Symbol End erscheint. Dann
ist die 1 Punkt Kalibrierung abgeschlossen. Auf der LCD Anzeige
erscheint oben rechts CAL 2 und unten rechts 4.00 oder 10.01.
pH4,00 ist die vorgeschlagene Standardpufferldsung fir den zweiten

Kalibrierpunkt.

. Spulen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser ab und lassen Sie

sie trocknen. Tauchen Sie die Elektrode in die pH4,00 Lésung ein,

rihren Sie kurz um und stellen die Elektrode hin bis ein stabiler

Messwert erreicht wird. Wenn das Symbol @ erscheint, Taste
driicken, um den zweiten Kalibrierpunkt zu bestatigen. Das Symbol
End erscheint. Die 2. Punkt Kalibrierung ist abgeschlossen. Auf der
LCD Anzeige erscheint oben rechts CAL 3 und unten rechts 10.01.
pH10,01 ist die vorgeschlagene Standardpufferlésung fur den dritten

Kalibrierpunkt.

. Spulen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser ab und lassen Sie

sie trocknen. Tauchen Sie die Elektrode in die pH 10.01 Lésung ein,

rihren Sie kurz um und stellen die Elektrode hin bis ein stabiler

Messwert erreicht wird. Wenn das Symbol @ erscheint, Taste
driicken, um den dritten Kalibrierpunkt zu bestatigen. Das Symbol
End erscheint. Driicken Sie [wmes], um den Kalibriermodus zu

beenden. Die Kalibrierungssymbole @ @ ® wird angezeigt.

-13-
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. Sie  koénnen  5-Punkt-Kalibrierungsmodus mit dem Messgerat durchfihren. Die
Standardpufferlésung kénnen Sie in beliebiger Reihenfolge fir bis 5 Punkte Kalibrierung
auswahlen. Wahrend der Kalibrierung wird die Neigung der Elektrode nicht angezeigt. Um den

Kalibriermodus zu verlassen, driicken Sie Taste [weas].

5.5 Kundenspezifische Kalibrierung (pH1,60 und pH6,50)

1.

Wahlen Sie in den Parametereinstellungen P1.1 CUS aus.Driicken Sie Taste um den
Kalibriermodus zu starten. Auf der LCD Anzeige erscheint oben rechts CAL 1.
. Spulen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser ab und lassen Sie sie trocknen. Tauchen Sie

die Elektrode in die pH1,60 Lésung ein, rihren Sie kurz um und stellen die Elektrode hin bis ein

stabiler Messwert erreicht wird. Wenn das Symbol @ erscheint, Taste drtcken und der
Messwert blinkt auf. Driicken Sie @ oder E] um den Messwert auf 1,60 einzustellen. Taste
drUcken, um den Kalibrierpunkt zu bestatigen. Auf der LCD Anzeige erscheint oben rechts
CAL 2.

. Spulen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser ab und lassen Sie sie trocknen. Tauchen Sie

die Elektrode in die pH6,50 Lésung ein, rihren Sie kurz um und stellen die Elektrode hin bis ein

stabiler Messwert erreicht wird. Wenn das Symbol @ erscheint, Taste driicken, und der
Messwert blinkt auf. Driicken Sie @ oder E] um den Messwert auf 6,50 einzustellen. Um
die Kalibrierung zu beenden und in den Messmodus zuriickzukehren driicken Sie [eves]. CUS
blinkt auf der Anzeige oben rechts auf. Unten links finden Sie die Symbole flr die durchgefihrten

Kalibrierungen.

Hinweise:

(a) Sie kénnen bis 2 Punkt Kundenspezifische Kalibrierungen durchflihren. Um den Kalibriermodus

zu verlassen driicken Sie .

(b) Wenn der Temperatursensor nicht angeschlossen ist, arbeitet das Messgerat im MTC Modus.
Nachdem Sie gedrickt haben, wird der Temperaturwert aufblinken. Passen Sie diese mit
der Taste [& ] oder E] an. Um den Temperaturwert zu bestétigen driicken Sie Taste [Ever].

(c) Kalibrierung und Messung mussen bei derselben Temperatur erfolgen. Da der pH-Wert einer
Flussigkeit temperaturabhangig ist, erhalt man genauere Messwerte, wenn Messprobe und
Kalibrierlosung dieselbe Temperatur haben. Es wird empfohlen, vor der Kalibrierung die

Temperatur der Pufferlésung an die erwartete Messtemperatur anzugleichen.

5.6 pH-Wert Messung

Die Aufbewahrungsflasche abschrauben und bei Seite stellen (die KCI- Lésung NICHT ausschuitten).

Die Elektrode mit destilliertem Wasser splilen und mit sauberen Papiertiichern sanft trocken tupfen.

Jetzt kann die Elektrode in die zu messende Flissigkeit getaucht werden. Riihren Sie die Flissigkeit

behutsam mit der Elektrode, um eine vollstandige Benetzung der Elektrode zu gewahrleisten.

Danach die Elektrode hinstellen, z.B. mit Hilfe des Elektrodenhalters, bis sich der Messwert
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stabilisiert, es erscheint dann dauerhaft das @- Symbol auf dem Bildschirm. Der Messwert kann

jetzt abgelesen werden. Abbildung 10 zeigt ein Ablaufdiagramm zur Durchfiihrung von Kalibrierung

und Messungen mit dem Messgerat.

Abbildung 10 Ablaufdiagramm Kalibrierung und Messung

Dricken Sie

um das Gerat
einzuschalten,

Dricken Sie E]
um die
Kalibrierung zu
starten.

Tauchen Sie die Elektrode Nach dem ersten —
in die pH7 Losung. Driicken Kalibrierungspunkt driicken L
> P Kalibrierung
Sie,wenn @ Sie ,um in den
erscheint. Messmodus zu wechseln.

5.6.1

v

Tauchen Sie die Elektrode
in die pH4 Losung. Driicken

Sie@,wenn ©

erscheint.

Nach dem zweiten
Kalibrierungspunkt driicken

Sie @ um in den

A

v

Messmodus zu wechseln.

Tauchen Sie die Elektrode
in die pH10 Losung.

Dricken Sie , wenn

Nach dem dritten

Kalibrierpunkt wechselt das

Gerat automatisch in den

3Punkt-

Kalibrierung

@ erscheint.

Messmodusj

Selbstdiagnose

Wahrend Kalibrierung und Messung, besitzt das Gerat eine Selbstdiagnosefunktion.

Tabelle 6 Selbstdiagnose

Anzeige Fehler MaBRnahmen
1. Prifen Sie, ob die richtige Pufferlésung
Falsche Pufferlésung, oder die ausgewahlt wurde
E,— ,' Pufferldsung ist auRerhalb des | 2. Prifen Sie, ob die Elektrode richtig mit dem

Sollbereichs.

Gerat verbunden ist
3. Prifen Sie die Elektrode auf Schaden

Wahrend der Kalibrierung
gedrlckt, bevor sich der
Messwert stabilisiert hat

Drucken Sie erst Taste wenn ein stabiler
Messwert angezeigt wird

1. Stellen Sie sicher, dass sich keine Luftblasen

I~ _ 3 | Wahrend der Kalibrierung ist der in der Elektrode befinden

L/~ J | Messwert nicht fiir 23min stabil 2. Bei alter Elektrode tauschen Sie die Elektrode
aus

- pH-Elektrodenfehler, das 1. Stellen Sie sicher, dass sich keine Luftblasen

i~ 1 | Nullpotential liegt in der Elektrode befinden

<-60 mV oder >60 mV 2. Priifen Sie, ob die richtige Pufferldsung

gewahlt wurde

/g 5 Neigung der pH-Elektroden 3. Bei alter Elektrode tauschen Sie die Elektrode

cr <85% oder >110% aus

~ | Erinnerung an die nichste Flhren Sie eine Kalibrierung durch oder

}: O schalten Sie die Erinnerungsfunktion unter P1.2

Kalibrierung

aus
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Hinweise:

Das Gerat kann bei Bedarf auf Werkseinstellungen zurlickgesetzt werden (siehe P1.4). Dadurch
werden die Messkonstanten auf theoretische Werte (Nullpotenzial bei pH7,00, Steigung 100%) und
alle Parameter auf Standardeinstellungen gesetzt. Wenn sich das Gerat bei Messungen oder
Kalibrierung abnormal Verhalt, kann diese Funktion helfen, Probleme zu beheben, bevor erneut
kalibriert und gemessen wird. Beachten Sie, dass ein Zurlcksetzen auf Werkseinstellungen

irreversibel ist.

5.7 Wartung und Pflege der pH Elektrode
5.7.1 Alltagliche Pflege

Die Elektrode muss bei Nichtbenutzung in dem Flaschchen mit 3M KCI Aufbewahrungslésung
gelagert werden. Die Lésung ist Potentialneutral und dient dazu, die Sensibilitat der Elektrode zu
bewahren. Falls die 3M KCI Losung tribe oder schimmlig erscheint, muss sie ersetzt werden.

Die Elektrode darf NICHT in aufbereitetem oder destilliertem Wasser, Salzwasserldsung,
Fluoridldsung oder organischen Lipiden gelagert werden. Destilliertes oder deionisiertes Wasser

wird nur zur Reinigung der Elektrode empfohlen.

5.7.2 Pufferlésungen

Flr eine genaue Kalibrierung ist Verlasslichkeit der Pufferlésung sehr wichtig. Die Pufferlésung sollte
haufig ausgetauscht werden, besonders nach regelmafiger Benutzung. Wir empfehlen die Lésung

fur nicht mehr als 10-15 Kalibriergange zu nutzen.

5.7.3 Glasmembran

Die Glasmembran an der Spitze der Elektrode ist sehr empfindlich. Jeglicher Kontakt mit harten oder
scharfen Oberflachen muss vermieden werden. Kratzer oder Risse haben ungenaue Messungen

zur Folge.

5.7.4 Glasmembran erneuern

Elektroden, die fiir lange Zeit in Benutzung waren, verlieren mit der Zeit ihre Sensitivitat.

Tauchen sie die Elektrode flir 24 Stunden in 0,1 mol/l Salzsaure. Danach griindlich mit destilliertem
Wasser abspulen und weitere 24 Stunden in KCI Aufbewahrungslésung tauchen.

Um 0.1 mol/l Salzsaure herzustellen: 9 ml Salzsaure mit 1000ml destilliertem Wasser verdiinnen.
Bei schwerwiegende Passivierung die Elektrode fur 3-5 Sekunden in 4% HF
(Flusssaure/Fluorwasserstoff) tauchen und anschlielend mit destilliertem Wasser abspulen. Danach

fur 24 Stunden in Aufbewahrungsldsung konditionieren.
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5.7.5 Reinigung verschiender Verschmutzungen von Glasmembran und Diaphragma

Tabelle 7 Reinigung der Glasmembran und Diaphragma

Verschmutzung Reinigungslésung
Anorganische Metalloxide Verdunnte Saure <1 mol/l
Organische Lipide Verdinntes Waschmittel (schwach basisch)
Harz Makromolekular Verdinnter Alkohol, Azeton, Ether
Blut Saure enzymatische Losung (saccharated yeast tablets)
Farbe Verdlinnte Bleiche, Peroxide

6 mV Messung

6.1 ORP Messung

Driicken Sie im Messmodus die Taste , um das Messmodus von pH auf mV umzustellen.
Verbinden Sie die ORP- Elektrode (301Pt-C ORP-Elektrode ist separat erhaltlich) mit dem Gerat und
tauchen Sie die Elektrode in die Messprobe. Rihren Sie behutsam mit der Elektrode und stellen Sie
sie fur eine Weile hin, bis der Messwert sich stabilisiert. Der Messwert kann jetzt abgelesen werden.
ORP ist das Oxidations-Reduktions-Potenzial. Die Einheit ist mV.

6.2 Hinweise zur ORP Messung
6.2.1 Elektrode priifen

Fir ORP Messungen ist keine Kalibrierung erforderlich. Falls Sie sich nicht sicher Uber die Qualitat
der ORP-Elektrode sein sollten, fihren Sie eine Messung an der ORP Standardlésung durch und
Vergleichen den Testwert mit den in Tabelle 8 angegebenen Werten.

Tabelle 8 ORP Standardpufferlésungen (222mV+15mV, 25°C)

°C 10 15 20 25 30 35 38 40

mV 242 235 227 222 215 209 205 201

6.2.2 Reinigung der ORP-Elektrode

Nach der Benutzung Uber einen langen Zeitraum, verschmutzt die Platinoberflache der Elektrode.

Dies fuhrt zu Messungenauigkeiten und verlangsamter Reaktionszeit. Nutzen Sie folgende

Methoden zur Reinigung der ORP-Elektrode:

1. Bei anorganischen Verschmutzungen, die Elektrode fir 30 Minuten in 0,1mol/l verdinnte
Salzsaure tauchen, mit destilliertem Wasser absptilen und danach sechs Stunden konditionieren.

2. Bei organischen oder lipiden Verschmutzungen, die Platinoberflache mit Waschmittel reinigen,
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mit destilliertem Wasser abspiilen und danach sechs Stunden konditionieren.
3. Bei starken Verschmutzungen, bei denen sich ein Oxidationsfilm gebildet hat, die Elektrode mit

Zahnpaste polieren, mit destilliertem Wasser waschen und danach sechs Stunden konditionieren.

7 Leitfahigkeitsmessung

7.1 Vorbereitung
7.1.1 Einbau des Elektrodenhalters

Siehe 5.1.1

7.2 Leitfahigkeitselektrode Information

7.2.1 Leitfahigkeitselektrode

Im Lieferumfang von EC820 und PC820 enthalten ist eine 2401T-F (K=1,0) Leitfahigkeitselektrode
mit einer Zellkonstante K= 1,0 und eingebautem Temperaturflihler, der den automatischen

Temperaturausgleich ermoglicht.

7.2.2 Zellkonstante

Das Messgerat kann mit Elektroden mit drei verschiedenen Zellkonstanten kombiniert werden
(K=0,1, K=1,0 and K=10,0). Je nach Messbereich sind verschiedene Zellkonstanten sinnvoll (siehe
Tabelle 9).

Tabelle 9 Zellkonstanten und Messbereiche

Messbereich < 20 uS/cm 1,0 uS/cm — 100 mS/cm > 100mS/cm
Zellkonstante K=0,1cm K=1,0cm K=10cm’
Standardlésung 84uS/cm 84uS/cm 1413 uS/cm | 12,88 mS/cm | 111,8 mS/cm

Elektrode Modulle| DJST-0.1T-F 2401T-F 2310T-F

Hinweis: Bei der Messung von hochreinem Wasser mit einer Leitfahigkeit von weniger als 1,0 uS/cm

sollte die Messung in einer Durchflusszelle durchgefiihrt werden.

7.3 Leitfahigkeit Kalibrierung

7.3.1 Kalibrierlosungen

Das Messgerat erkennt die Standardkalibrierlésungsserie und die CH-Lésungsserie. Die
Standardkalibrierldésungen werden automatisch erkannt und es kann bis zu vier Punkten kalibriert
werden. Die Kalibrierungssymbole, welche unten links auf dem Bildschirm angezeigt werden,

entsprechen den Werten der Standardlésungen.
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Tabelle 10 Standardlésungen

Symbole Standardkalibrierlésung Messbereich
@ 84 uS/cm 0-200 pS/cm
™ 1413 pS/cm 200-2.000 pS/cm
@ 12,88 mS/cm 2-20 mS/cm
(@) 111,8 mS/cm 20-200 mS/cm

7.3.2 Kalibrierhaufigkeit

a) Das Gerat wurde bei der Herstellung bereits kalibriert und kann direkt genutzt werden

b) Wir empfehlen eine Kalibrierung pro Monat

c) Fir eine bessere Genauigkeit oder bei hoher Abweichung von der Referenztemperatur (25°C)
sollte einmal pro Woche kalibriert werden

d) Nutzen Sie die Standardlésung um die Genauigkeit zu Uberprifen. Flihren Sie eine Kalibrierung
durch, wenn eine grofe Abweichung besteht

e) Wenn Sie die Elektrode zum ersten Mal benutzen oder das Gerat auf Werkeinstellung
zurickgesetzt haben, ist eine 3- oder 4-Punkt-Kalibrierung empfehlenswert. Im alltaglichen
Gebrauch reicht eine 1- oder 2-Punkt-Kalibrierung.
Achten Sie bei der Wahl der Standardlésung auf die Leitfahigkeit Ihrer Messldsung. So ist die

Wahl der 1413 uS/cm Standardlésung sinnvoll fur einen Messbereich von 0 - 20mS/cm.

7.3.3 Kalibriererinnerung

1"
Geben Sie in den Parametereinstellungen P2.3 ein Zeitintervall an und _— ﬁBB“""
das Messgerat erinnert Sie daran, wenn die nachste Kalibrierung ,“-” ”—,’ sSiem
durchgefiihrt werden sollte. Das Symbol Er6é erscheint dann auf der e
C R ©we ChH
Anzeige. Sie kbnnen das Messgerat weiter wie gewohnt nutzen und nach @ ErE
iCr9;
der Kalibrierung erlischt das Symbol wieder.
brierng erll ymborwl Abbildung 11

7.3.4 Kalibrierdatum

In Parametereinstellung P2.4 kénnen Sie Datum und Zeitpunkt der letzten durchgefiihrten
Kalibrierung abrufen.

7.3.5 Referenztemperatur

Die Werkeinstellungstemperatur betragt 25 °C. Andere Referenztemperaturen kénnen manuell in
dem Bereich von 15 °C bis 30 °C eingestellt werden (Parametereinstellung 2.4).

7.3.6 Temperaturekoeffizient

Der voreingestellte Temperaturkompensationskoeffizient des Messgerats betragt 2,0%/°C.

Leitfahigkeitstemperaturkoeffizient unterscheidet sich jedoch je nach Art und Konzentration der

-19-



Loésung. Bitte beachten Sie dazu die Tabelle 11 und die wahrend der Tests gesammelten Daten.
Passen Sie den Temperaturkoeffizienten in der Parametereinstellung 2.5 an.
Hinweis: Wenn der Temperaturkompensationskoeffizient auf 0,00 eingestellt ist, bedeutet dies, dass

keine Temperaturkompensation vorhanden ist. Der Messwert basiert dann auf der aktuellen

Messtemperatur.

Tabelle 11 Temperaturkompensationskoeffizienten bestimmter Losungen
Messldsung Temperaturkompensationskoeffizient

NaCl Lésung 2,12 %/°C

5 % NaOH Loésung 1,72 %/°C

Verdinnte Ammoniaklésung 1,88 %/°C

10 % Salzsaure Losung 1,32 %/°C

5 % Schwelfelsdure Losung 0,96 %/°C

7.3.7 Kontamination der Standardlésungen vermeiden

Leitfahigkeitsstandardiésungen enthalten keinen Puffer. Um eine zuverlassige Messung
gewahrleisten zu kénnen vermeiden Sie bitte jegliche Verschmutzung wahrend der Nutzung. Bevor
Sie die Elektrode in die Standardldsung eintauchen sollten Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser
reinigen und vorsichtig mit einem Papiertuch trocknen. Bitte gielten Sie zur Kalibrierung einen Teil
der Standardldsung in ein seperates Gefall, da es sonst schnell zur Verunreinigung dieser

Kalibrierldsungen kommt und die Messungen ungenau werden.

=3

7.4 1-Punkt-Kalibrierung - FHL

1.) Spilen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser ab und lassen Sie sie 1 I
trocknen. Tauchen Sie die Elektrode in die 1413 uS/cm Lésung ein, | ”?5’3—,! )
ruhren Sie kurz um und stellen die Elektrode hin bis ein stabiler Messwert = L,._Hgs
erreicht wird. Dricken Sie Taste um den Kalibriermodus zu starten. E@__'

2.) Auf der LCD Anzeige erscheint oben rechts CAL und unten rechts 1413 o CEHL
pMS/cm. Wenn das Symbol @ erscheint, Taste dricken, um den ,II_’ I’:I’I—’IS
Kalibrierpunkt zu bestatigen. Das Messgerat kehrt in den Messmodus ©ATc‘§53—°°
zurlick. Unten rechts erscheint Symbol @ fir die durchgefihrte M i3=
Kalibrierung. Wenn Sie den Kalibrierwert bestatigen obwohl der Wert v
noch nicht stabil ist (angezeigt durch Symbol @), erscheint Er 2. =8 EJE""“’

3.) Fir mehrere Kalibrierpunkte wiederholen Sie bitte die Schritte 1.) — 2.). I”-l, I’l,_—l 8
Sie kdnnen dieselbe Kalibrierung so lange durchfihren, bis ein stabiler Ouo 202*
Messwert erreicht ist. Um den Kalibriermodus zu verlassen, driicken Sie ®
Taste [mes]. Abbildung 12

-20 -



7.5 Kundenspezifische Kalibrierung (10,50uS/cm)

1.

Wahlen Sie in den Parametereinstellungen P2.1 CUS aus. Driicken Sie Taste um den
Kalibriermodus zu starten. Auf der LCD Anzeige erscheint oben rechts CAL 1.
Spulen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser ab und lassen Sie sie trocknen. Tauchen Sie

die Elektrode in die 10,50 uS/cm L6ésung ein, rihren Sie kurz um und stellen die Elektrode hin
bis ein stabiler Messwert erreicht wird. Wenn das Symbol @ erscheint, Taste driicken
und der Messwert blinkt auf. Dricken Sie @ oder [E] um den Messwert auf 1050
einzustellen. Taste drucken und der Dezimalpunkt blinkt auf. Dricken Sie @ oder
@, um den Punkt auf 10,50 einzustellen. Taste driicken und die Einheit blinkt auf.
Driicken Sie @ oder E] um die Einheit auf uS/cm einzustellen.

Um die Kalibrierung zu beenden und in den Messmodus zuriickzukehren driicken Sie [enres].
CUS blinkt auf der Anzeige oben rechts auf. Die Symbole CUS fiir die abgeschlossenen

Kalibrierungen werden jedoch nicht mehr in der unteren linken Ecke angezeigt.

Hinweise:

(a) Sie konnen nur 1-Punkt Kundenspezifische Kalibrierungen durchfihren. Kalibrierung und

Messung missen bei derselben Temperatur erfolgen.

(b) Wenn der Temperaturfihler nicht angeschlossen ist, arbeitet das Messgerat im MTC Modus.

Nachdem Sie gedriickt haben, wird der Temperaturwert aufblinken. Passen Sie diese mit
der Taste (& ] oder (=] an.Um den Temperaturwert zu bestatigen driicken Sie Taste [Enter].

7.6 Leitfahigkeitsmessung

1.

Die Leitfahigkeitselektrode mit destilliertem Wasser spilen und mit sauberen Papiertlichern
sanft trocken tupfen. Jetzt kann die Elektrode in die zu messende Flissigkeit getaucht werden.
Ruhren Sie die Flussigkeit behutsam mit der Elektrode. Danach die Elektrode hinstellen, z.B.
mit Hilfe des Elektrodenhalters, bis sich der Messwert stabilisiert, es erscheint dann dauerhaft

das Smiley Symbol auf dem Bildschirm. Der Messwert kann jetzt abgelesen werden.
Driicken Sie [uwr], um zu den Messmodus fiir TDS, Salzgehalt oder Widerstand zu gelangen

Wahrend der Kalibrierung und Messung besitzt das Gerat eine Selbstdiagnosefunktion, siehe
Tabelle 11
Tabelle 11  Selbstdiagnose

Anzeige Fehler MaRnahmen
1. Prifen Sie, ob die richtige Pufferlésung
r f Falsche Pufferldsung, oder ausgewahlt wurde
Croi die Pufferlésung ist aul3erhalb | 2. Prufen Sie, ob die Elektrode richtig mit dem
des Sollbereichs. Gerat verbunden ist

3. Priifen Sie die Elektrode auf Schaden

Driicken Sie erst Taste wenn ein

E E’ Wahrend der Kalibrierung
3 stabiler Messwert angezeigt wird

[evterjgedriickt, bevor sich der
Messwert stabilisiert hat
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Wihrend der Kalibrierung ist 1. Stellen Sie sicher, dass sich keine
- r _:li der Messwert fir >3min r?icht Luftblasen in der Elektrode befinden
= . - 2. Bei alter Elektrode tauschen Sie die
stabil
Elektrode aus
- Erinneruna an die nichste Flhren Sie eine Kalibrierung durch oder
br =t nerung schalten Sie die Erinnerungsfunktion unter
Kalibrierung P22 aus

7.6.1 Beziehung zwischen TDS, Salzgehalt, spezifischen Widerstand und Leitfahigkeit

Das Gerat muss nur im Leitfahigkeitsmodus kalibriert werden und kann dann auf TDS, Salzgehalt
oder spezifischen Widerstand umgeschaltet werden. Der Umrechnungsfaktor zwischen Leitfahigkeit
und Salzgehalt bzw. spezifischen Widerstand ist bereits im Messgerat voreingestellt. Der
Umrechnungsfaktor zwischen TDS und Leitfahigkeit liegt bei 0,40 — 1,00, welcher in der
Parametereinstellung 2.7 eingestellt werden kann. Die Werkeinstellung ist 0,71. Bitte beachten Sie
die in Tabelle 12 aufgefihrten herkdmmlichen Umrechnungsfaktoren fir TDS.

Tabelle 12 Beispiele fir TDS-Faktoren

Leitfahigkeit der Lésung TDS-Faktor
0-100 puS/cm 0,60
100-1000 pS/cm 0,71
1-10 mS/cm 0,81
10-100 mS/cm 0,94

7.6.2 Werkseinstellung

Das Gerat kann bei Bedarf auf Werkseinstellungen zurlickgesetzt werden (siehe P2.8). Dadurch
werden die Messkonstanten auf theoretische Werte und alle Parameter auf Standardeinstellungen
gesetzt. Wenn sich das Gerat bei Messungen oder Kalibrierung abnormal Verhalt, kann diese
Funktion helfen, Probleme zu beheben, bevor erneut kalibriert und gemessen wird. Beachten Sie,

dass ein Zurlcksetzen auf Werkseinstellungen irreversibel ist.

7.7 Wartung und Pflege der Leitfahigkeitselektrode
7.7.1 Alltagliche Pflege

Halten Sie die Leitfahigkeitselektrode immer sauber. Reinigen Sie die Elektrode vor jeder Messung
mit destilliertem Wasser und lassen Sie sie trocknen. Leitfahigkeitselektroden werden normalerweise
trocken gelagert. Bei Leitfahigkeitselektroden, die langere Zeit nicht verwendet wurden, sollten Sie
die Elektrode fur 5-10 Minuten in 12,88 mS-Kalibrierungslésung einweichen oder 1 bis 2 Stunden in
Leitungswasser einweichen. Spilen Sie die Elektrode nach der Messung immer mit destilliertem
Wasser.

7.7.2 Leitfahigkeitselektrode

Die Leitfahigkeitselektrode 2401T-F von Apera Instruments (K=1,0) wurde fir hochprazise

Leitfahigkeitsmessungen im Labor entwickelt. |hre Hohlraumstruktur und das Platin-Chip-
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Sensordesign verbessern die Genauigkeit und Stabilitat der Leitfahigkeitsmessung im Bereich von
0 bis 200 mS/cm. Der Glaskorper ist bestandig gegen alle Arten allgemeiner chemischer Korrosion.
Der Sensor ist mit schwarzem Platin umhiillt. Die Beschichtung ist fest. Wenn die platinschwarze
Elektrode verschmutzt ist, reinigen Sie die Elektrode vorsichtig mit einer weichen Birste in warmem

Wasser, das Reinigungsmittel oder Alkohol enthalt.

8 Parametereinstellung

8.1 Hauptmenii

Im Messmodus: Driicken Sie um ins Hauptmenu zu gelangen. Dricken Sie @ oder @
um eine Auswabhl zu treffen P1.0—-P2.0—P5.0 (siehe Abb.12)
P1.0: pH Parametereinstellungen P2.0: Leitfahigkeit Parametereinstellungen

P5.0: Konfiguration Einstellungen

8.2 Untermenii

Im Hauptmeni: Dricken Sie um ins Unterment zu gelangen. Driicken Sie [~ ] oder [&]

um eine Parametereinstellung auszuwahlen.

Hauptmenu
p— Untermenu pH
'_' ' ' ' P1.1 pH Standardpuffer

R ' '.,_' ENTER .| P1.2 Kalibriererinnerung

- "| P1.3 Kalibrierdatum Iz] E
P1.4 Kalibriermodus
P1.5 Werkseinstellung

2] ] Untermen( Leitfahigkeit

P2.1 Leitfahigkeitspuffer
— P2.2 Zellkonstante
'_' _“ l ENTER P2.3 Kalibriererinnerung

. rCU o 24 lbrierdatm =)=

P2.5 Referenztemperatur

COND

P2.6 Temperaturkoeffizient
P2.7 TDS Faktor
P2.8 Werkseinstellung

Untermenl Konfiguration

P5.1 Automatische Datenspeicherung

ENTER P5.2 Temperatureinheit

P5.3 Speicher leeren @lT@
P5.4 Auto-Lock Funktion

P5.5 Datum

P5.6 Uhrzeit

\ 4
—
I
, Sy
L™
A ey
-
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Untermenii pH

P1.1 — pH Standard Pufferlésungen (USA—NIST)

= p— buf 1. Im Messmodus: Drucken Sie lange Taste um zu P1.0 zu
,'—, ,' " gelangen. Driicken Sie um P1.1 auszuwahlen
* 2. Driicken Sie [ USA blinkt auf; driicken Sie [& ]um den
T Parameter USA—NIST zu verandern; zur Bestatigung
d driicken. USA—USA NIS—NIST
3. Taste @ bringt Sie zu P1.2. Dricken Sie um zum
Messmodus zurtckzukehren.

P1.2 —Kalibriererinnerung (No—H00—DO00)
1. Driicken Sie , No blinkt auf; dricken Sie @um den
&l T ] Parameter zu andern No—H00—D00; NO—keine Erinnerung;

,-’ :' H00—O0-99 Stunden; DO0—0-99 Tage

2. Wenn H blinkt, driicken Sie und 00 blinkt auf. Driicken Sie

@, um die Anzahl der Stunden bis zur néchsten
Kalibriererinnerung einzustellen. Zur Bestatigung dricken Sie

[=8]. Wenn D blinkt, driicken Sie [V 00 blinkt auf. Driicken Sie
@, um die Anzahl der Tage einzustellen; zur Bestatigung
driicken. Wenn No blinkt, zur Bestatigung dricken.

3. Taste [A] bringt Sie zu P1.3. Dricken Sie , um zum
Messmodus zurtckzukehren.

{5 B ime

P1.3 — Kalibrierdatum
1. Das Datum der letzten Kalibrierung ist in nebenstender Abbildung
der 08.06.2016, 18:08

608 2. Taste (& ] bringt Sie zu P1.4. Driicken Sie [meas], um zum
b Messmodus zuriickzukehren.
or] rA P1.4 — Kalibriermodus (3P—5P)
e

1. Driicken Sie [@re], 3P blinkt auf; driicken Sie (& ] um den
Parameter zu andern 3P—5P. Zur Bestatigung driicken.
3P— 1 bis 3 Punkt Kalibrierung; 5P—1 bis 5 Punkt Kalibrierung

2. Taste @ bringt Sie zu P1.5. Dricken Sie , um zum

Messmodus zurlickzukehren

. F&

oo

I 1
no

P1.5 — Werkseinstellung (No—Yes)

1. Driicken Sie , No blinkt auf. Driicken Sie [&] um
Parameter zu andern No—Yes, zur Bestatigung driicken.
Der Messmodus wird automatisch gestartet.

2. No— nicht auf Werkseinstellung zurticksetzen;

3. Yes—auf Werkseinstellung zurticksetzen
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Untermenii Leitfdhigkeit

SOL

e e

P2.1. —Kalibrierlosung (Std-CUS)
1. Im P2.0 Modus, driicken Sie um P2.1 auszuwahlen.

2. Driicken Sie ,Std blinkt auf, driicken Sie [&] um den
Parameter zu andern Std—CUS, zur Bestatigung driicken.

3. Drucken Sie @ um zu P2.2 zu gelangen. Taste bringt sie
zurlick in den Messmodus.

COND

P2.2. —Zellkonstante (1.0-10.0-0.1-0.01)
1. Driicken Sie 1.0 blinkt auf, driicken Sie [A] um den
Parameter zu &ndern 1.0—10.0—0.1—0.01, zur Bestatigung

driicken.
2. Driicken Sie [& ] um zu P2.3 zu gelangen. Taste bringt sie

i zuriick in den Messmodus.
P2.3 — Kalibriererinnerung (No—H00—DO00)
1. Driicken Sie , No blinkt auf; driicken Sie [A&] um den
Parameter zu andern No—H00—DO00O; NO—keine Erinnerung;
- r H00—0-99 Stunden; D00—0-99 Tage. Wenn H blinkt, driicken Sie
7177 und 00 blinkt auf. Driicken Sie (A ], um die Anzahl der
-l '— = Stunden bis zur nachsten Kalibriererinnerung einzustellen. Zur
_— Bestatigung driicken Sie . Wenn D blinkt, driicken Sie ,
no 00 blinkt auf. Driicken Sie @ um die Anzahl der Tage
einzustellen; zur Bestatigung driicken. Wenn No blinkt, zur
Bestatigung [ever|driicken.
2. Taste (&] bringt Sie zu P2.4. Driicken Sie [weas], um zum
Messmodus zurlckzukehren.
o Film| | p2.4 —Kalibrierdatum
l_—l :l'_l 1. Das Datum der letzten Kalibrierung ist in nebenstehender
! Abbildung der 31.12.2016, 9:00 Uhr.
't 2. Taste [A] bringt Sie zu P2.5. Driicken Sie [Meas], um zum
1231 Messmodus zurtckzukehren.
FrEF P2.5 — Referenztemperatur (15°C—30°C)
0 1. Driicken Sie [Eves], 25.0°C blinkt auf, driicken Sie (& ] oder [V ]
Y um den Parameter zu andern 15.0-30.0, zur Bestatigung
ES-E;C- driicken.
- 2. Driicken Sie (& ] um zu P2.6 zu gelangen. Taste bringt
Sie zurlick in den Messmodus.
- i P2.6 — Temperaturkoeffizient (0.00-9.99%)
'—' —' ,— 1. Drlicken Sie , 2.00 blinkt auf, driicken Sie @ oder @
I ':'_-l um den Parameter zu dndern 0.00-9.99, zur Bestatigung
driicken.
300 2. Driicke Sie (& ] um zu P2.7 zu gelangen. Taste bringt Sie

zuruck in den Messmodus.
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£d5

P2.7 — TDS Faktor (0.40-1.00)

COND
- 17177 1. Driicken Sie [Bed], 0.71 blinkt auf, driicken Sie [A ] oder [¥]
l- l- { um den Parameter TDS Faktor 0.40 — 1.00 zu &ndern, zur
= Bestatigung driicken.
—— 2. Driicken Sie [[&] um zu P2.8 zu gelangen. Taste bringt Sie
vil zuriick in den Messmodus.
FS

]

oL

o

P2.8 -Werkseinstellung (No- Yes)

1. Driicken Sie [Be], No blinkt auf, driicken Sie [&] um den
Parameter No—Yes zu andern, zur Bestatigung driicken.

2. No — Nicht auf Werkseinstellung zurticksetzen,

3. Yes — auf Werkseinstellung zurticksetzen.

Untermenii Konfiguration

[
ey
|
— e

P5.1 — Automatische Datenspeicherung

1. In P5.0, driicken Sie , um P5.1 auszuwahlen.

2. Driicken Sie [, :00 blinkt auf, driicken Sie (& ], um die
Minuten (0-59) bis zur nachsten automatischen Datenspeicherung
einzustellen. Dricken Sie , 0: blinkt auf, driicken Sie @

um die Stunden (0-99) bis zur nachsten automatischen
Datenspeicherung  einzustellen.  Driicken  Sie zur

Bestatigung.
3. Driicken Sie [& ] , um zu P5.2 zu gelangen. Taste bringt
Sie zurtick in den Messmodus.

oc 1
I A

°c

P5.2 — Temperatureinheit (°C—°F).

1. Driicken Sie [EwEr|, °C blinkt auf, driicken Sie [A&] um die
Temperatur auszuwahlen °C—°F, zur Bestatigung dricken.

2. 2.Dricken Sie @ um zu P5.3 zu gelangen. Taste bringt
Sie zurlck in den Messmnodus.

]
LLr

oC
I

no

P5.3 — Speicher leeren (No—Yes)
1. Driicken Sie [%es], No blinkt auf, driicken Sie (A ], um den

No—Yes; zur Bestétigung
dricken. No— Speicher nicht leeren; Yes—Speicher leeren

2. Driicken Sie (A& ], um zu P5.4 zu gelangen. Taste bringt
Sie zurlck in den Messmodus.

Parameter auszuwahlen
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—— P5.4 — Auto-Lock Funktion (Off —On)
RN 1. Driicken Sie [evre’], Off blinkt auf, driicken Sie [&], um den

o Parameter Off -On auszuwahlen, zur Bestatigung dracken.
HoLo arFF 2. Driicken Sie [A ], um zu P5.5 zu gelangen. Taste bringt
Sie zurtck in den Messmodus.

171 1goae P5.5 — Datum
o 1. Dricken  Sie um das Datum einzustellen
|— [ j Month—Day—Year, driicken Sie [ A Joder | ¥ |, um das datum

g einzustellen; zur Bestétigung driicken.
2. Driicken Sie (& ] um zu P5.6 zu gelangen. Taste bringt
Sie zurlck in den Messmodus.

ig.30...| | P5.6 — Uhrzeit

1. Dricken Sie , um dir Uhrzeit einzustellen hour—minute,
driicken Sie [A] oder @ um die Uhrzeit einzustellen; zur
Bestatigung driicken.

2. Taste bringt Sie zuriick in den Messmodus.

1

L™

9 USB Datenausgabe

9.1 Software Interface

P

o5 Form1 x
SN Date | Time | Mode ‘Value ! Unit ! Temp_ Unit  MTCIATC ~ Model: PC4005
» MEU‘IE.HZEU 220919 |pH 348 pH 194 |'C  |ATC . —@
0002 |2016M12120 | 220030 |pH 644  |pH  |193 |'C ATC SerialNumber 17011000
0003 |2016M2/20 | 220941 [pH 694  |pH  |193 |T ATC
0004 |201612/20 |22:09:53 |pH | 7.14 pH 192 |C  |ATC PH buffer selection. USA
0005 |2016M2/20 | 22:10:28 |pH | 7.10 pH 192 |*c  ATC e caltaia
0006 |2016M2/20 |22:41:06 [pH | 7.10 pH 192 |*c  |ATC e
. . - . . . The Last Cal. Date and Time:
0007 |2016/12120 221150 |[pH (727 |pH  [192 |°C  ATC R B _®
0008 |2016/12/20 [22:1257 [pH  |7.38 pH 192 |*c  |ATC Buffer: 4.00/7.00
0009 |201612120 | 221426 |pH  7.42  |pH  |182 |°C  ATG offset=0.0mV slope=100%
0010 | 20161220 | 22:16:35 |pH  7.34 [oH [192 ¢ |atc Buffer. 7.00110.01
0011 |2016M2120 229729 |pH 735 |pH  |193 | |ATC offset=0.0mY  slope=100%
0012 | 20161220 | 221311 |mv 38 [mv |19z ¢ ac
0013 |2016M2/20 |22:13:30 |mv 216 mv  |250 |C |MTC
0014 |2016M2/20 |22:14:17 |mV -39 mv  [192 ¢ |ATC
0015 |2016M2/20 | 221500 |mV 149 mv (250 ¢ |MTC
0015 |2016H2120 | 22:46:23 |mv 134 |mv  |250 |*C  MTC
0017 |2016/12120| 22:1543 |Cond 1050 |uSiom |20.1 |C  ATC Close
0018 :20154*12;20:22.15 57 :Coﬂd 1036 :uS.l’cm :19.7 c ATC SyncTime
0019 20162020 |22:16:11 [Cond [1029  |uSicm [195 |G ATC
0020 |2016M12120 | 231708 [pH 1001  |pH  |250 |G WTG Lt
" | | | | | | v Export Exit

Abbildung-13 @]9
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(1) — Gespeicherte Daten

a) Driucken Sie Download, um die Messdaten inkl. Zeit, Temperatur, Temperatur-
kompensationsmodus zu aktualisieren.

b) Im Messmodus: driicken Sie , nachdem das Messgerat an den PC angeschlossen ist
oder wahlen Sie die automatische Datenspeicherungsfunktion aus. Somit ist gewahrleistet,
dass alle Daten in der Software gespeichert werden. In diesem Fall erfolgt keine
Speicherung auf dem Messgerat.

(2) — Geréateinformation

(3) — Kalibrierinformation
(4) — COM Port # und andere Operationen
e COM Port # ist die Nummer fir die Software, welche die Verbindung zu Computer anzeigt.
Jeder Computer hat eine andere COM Port Nummer. In Abb. 13 ist die COM Port Nummer
COM4. Ist die COM Port Nummer nicht eindeutig zu identifizieren, wenden Sie sich bitte an den
Windows Gerate-Manager
¢ Open/Close —Programm 6ffnen/schlieRen; Wenn das Messgerat angeschlossen ist,
erscheint auf der LCD Anzeige E
¢ Refresh — COM Port Reset-Knopf; COM Port auf COM1 zurlicksetzen.
e SyncTime —Datum und Uhrzeit mit denen des Messgerates synchronisieren
o Download —Messdaten inkl. Zeit, Temperatur, Temperaturkompensationsmodus aktualisieren
e Clear — Alle Daten |I6schen
e Export — Alle Daten nach Microsoft Excel exportieren
o Exit — Programm schlie3en

9.2 Software installieren

Die PC-Link Software ist kompatibel mit allen Windows Systemen. Legen Sie die PC-Link CD in das
CD Laufwerk ein und 6ffnen Sie den Ordner PC-Link. Dort finden Sie den Ordner fur die PC-Link
Software und eine Zip-Datei. Wenn Sie die Software nicht direkt 6ffnen kénnen, installieren Sie bitte

die Treibersoftware (Zip-Datei).

9.3 COM-Port wahlen
Verbinden Sie das Messgerat mit dem USB-Kabel mit Inrem Computer. Offnen Sie das PC-Link-

Programm. Klicken Sie auf das Pfeilsymbol neben dem COM1-Anschluss, klicken Sie auf die untere

Anschlussnummer und klicken Sie dann auf Offnen. Das LCD zeigt das Symbol Ean. Ist die COM
Port Nummer nicht eindeutig zu identifizieren, wenden Sie sich bitte an den Windows Gerate-
Manager.

9.4 Software ausfiihren

9.4.1 Gespeicherte Daten hochladen

Klicken Sie auf die Download-Taste, um die im Messgerat gespeicherten Daten in die Software

hochzuladen, einschlieBlich Datum, Uhrzeit, Messungen, Temperatur und Temperatur-
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kompensationsmodus. Das Programm kategorisiert die Daten nach pH, mV und Cond.

9.4.2 Echtzeitspeicher

1) Wenn das Programm lauft und das Messgerat an einen Computer angeschlossen ist, driicken

Sie am Messgerat oder stellen Sie die Zeit der automatischen Datenspeichers ein, um

alle Messdaten in die Software zu laden. Die Daten werden in diesem Modus nicht im

Messgeréat gespeichert.
2) Wenn Sie

MODE

SETUP Ly

oder

dricken, andern Sie den Modus und die Einheit. Der Modus und

die Einheit fur die Echtzeitspeicherung andern sich genauso wie im Messgerat.

9.4.3 Datenverarbeitung

Klicken Sie auf "Exportieren”, um alle Daten in eine Microsoft Excel-Datei zu exportieren. Dann

kénnen Sie die Daten in der Excel-Datei verarbeiten, analysieren und drucken.

10

pH-Elektrodenempfehlung fir spezifische Anwendungsbereiche

Anwendung

Elektrodenempfehlung

Regulare flissige Losungen

201T-F, LabSen 213

Getranke, Bier, oder Weinanalyse

LabSen 213

Kosmetikprodukte

LabSen 851-1, (bendtigt MP500 Temp.sensor)

Milchprodukte (Milch, Sahne, Joghurt, Mayo,
etc.)

LabSen 823

Flissigkeiten bei hohen Temperaturen

LabSen 213

Flissigkeiten bei niedrigen Temperaturen

LabSen881 (bendtigt MP500 Temp.sensor)

Fleisch

LabSen 763

Sehr kleine Testmengen bis zu 30 pl

LabSen 241-6, LabSen 241-3 (bendtigt MP500
Temp.sensor)

Aufbereitetes Wasser (Niedrige

LabSen 803, LabSen 813

Obst, usw.)

lonenkonzentration)
Erde LabSen 553
Feste oder Halbfeste Objekte (Kase, Reis, LabSen 753

Stark saure Probe

LabSen 831 (bendtigt MP500 Temp.sensor)

Stark basische Probe

LabSen 841 (bendtigt MP500 Temp.sensor)

Oberflachenmessung (Haut, Papier,
Teppich, usw.)

LabSen 371 (bendtigt MP500 Temp.sensor)

Titration

LabSen 223

TRIS Pufferlésung

LabSen 213, LabSen 223

Viskose Probe

LabSen 223, LabSen851-1

Abwasser oder Emulsionen

LabSen 333
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11 Anhang I: Parametereinstellung & Werkseinstellung

. Parameter . .
Hauptmend | Symbol EinstellgréRen Abkurzung | Parameter |Werkseinstellung
pH Standard USA - NIST-
P11 Pufferldsungen buf cUs USA
P1.2 Kalibriererinnerung dr No - HOO - No
D00
F:HO P1.3 Kalibrierdatum / - -
P1.4 pH Kalibriermodus TR 3P - 5P 3P
P1.5 Werkseinstellung FS No - Yes No
P2.1 Kalibrierlésung enr Std - CUS Std
e 1,0-10,0 -
P2.2 Zellkonstante rEr L 0.1- 0,01 1,0
P2.3 Kalibriererinnerung ar No - HOO - No
D00
P2.4 Kalibrierdatum / - -
P2.0
Leitfahigkeit P2.5 Referenztemperatur ,'_-_ - E F 15°C - 30°C 25°C
Temperatur _
P2.6 kompensations- ECT | 0,00-9,99 2,00 %
koeffizient
P2.7 TDS Faktor Fd5 | 040-1,00 0,71
Auf Werkseinstellung
P2.8 zuriicksetzen F& No - Yes No
P5.1 Automatische / ) )
Datenspeicherung
P5.2 Temperatureinheit / °C-°F -
P5.3 Speicher leeren - No - Yes -
P5.0
Konfiguration )
P5.4 Auto-Lock Funktion / Off—On -
P5.5 Datum / - -
P5.6 Uhrzeit / - -
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12 Garantie

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH gewahrt auf dieses Produkt eine Garantie von drei Jahren
(sechs Monate auf Elektroden). Die Herstellergarantie beginnt ab dem Erstkaufdatum durch den
ersten Endkunden (Rechnungsdatum). Die Garantie umfasst die fehlerfreie Funktion des Gerats.
Sollten wahrend der Garantiezeit Mangel des Produktes herausstellen, die auf Herstellungs- oder
Verarbeitungsfehlern beruhen, so wird APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH das Produkt oder
den defekten Teil kostenfrei reparieren oder (nach Ermessen) ersetzen. Ausgenommen von der
Garantie sind insbesondere Schaden, die durch unsachgemalien Gebrauch, Missachtung der
Bedienungsanleitung, nicht autorisierte Reparaturen und Modifikationen sowie Verschleil3
entstanden sind. Der Garantiezeitraum entpricht nicht der Lebensdauer des Messgerates oder der
Elektrode, sondern der Zeit in der Reparatur und Service dem Kunden kostenlos zur Verfugung

gestellt werden.

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH

Address: Wilhelm-Muthmann-Str.18
42329 Wuppertal, Germany

Email: info@aperainst.de

Website: www.aperainst.de

Tel.: +49 202 51988998
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