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Apera Instruments wurde 1991 gegriundet
und ist auf die Entwicklung und Fertigung
elektrochemischer Sensoren und
Messgerate spezialisiert. In unserem nach
ISO 9001 zertifizierten Werk entstehen
jahrlich mehr als 400.000 Sensoren.

Uber unsere Gesellschaften in den USA,
Deutschland, Japan und China beliefern wir

Kunden in mehr als 50 Landern.

Mit modernsten Fertigungstechnologien
fur pH-Sensoren und hochwertigen
Schlisselmaterialien aus der Schweiz hat
Apera die Laborelektroden der LabSen
Serie (pH/ORP/ISE) sowie die Inline-
Elektroden der IndSen Serie (pH/ORP/ISE)
entwickelt. Ziel ist es, mit herausragenden
Produkten und Serviceleistungen den
Mess- und Uberwachungserfolg unserer

Kunden sicherzustellen.

Die Uberwachung von pH-Wert und ORP

im laufenden Prozess wird unter anderem
in der chemischen Industrie, in der
Lebensmittel- und Getrankeindustrie, in der
Biotechnologie und in der Pharmaindustrie

eingesetzt. Dort ist eine hochwertige

kontinuierliche Uberwachung unter

anspruchsvollen chemischen Bedingungen,
bei hohen Hygieneanforderungen und bei
In-situ-Sterilisation gefragt. Fortschrittliche
Sensortechnologie spielt hier zweifellos
eine unverzichtbare Rolle. Gegenliber
Labormessungen stellt die Inline-
Prozesstiberwachung deutlich hohere
Anforderungen an Stabilitat, Zuverlassigkeit

und Lebensdauer der Elektroden.

Dieses Handbuch stellt unsere
Sensortechnologien und Aufbauformen vor,
zeigt anwendungsbezogene Losungen und
empfiehlt die passende Elektrodenauswabhl.
Mit unserem Wissen, unserer Erfahrung und
unserer Qualitatssicherung unterstitzen wir

Sie fachkundig und zeitnah.
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IndSen pH-Elektrodentechnologie T

Neben den Anforderungen an den Einbau stellen pH-Elektroden fiir die industrielle Prozesssteuerung auch hohere Anforderungen
an die Leistungsfahigkeit der Elektrode. Das schlagt sich im Aufbau und in den Kenndaten jeder einzelnen Elektrode nieder.

— Typ: HA, L, HF, PHY

— Glasmembran — L L o
Form: kugelférmig, halbkugelformig, zylindrisch,

flach, oliv, spitz

— Keramik
— Diaphragma — Offenes Diaphragma
L— PTFE-Ring

____ Elektroden- Ag/AgClI
leistung Langzeit
— Bezugssystem Ag’-Falle
Doppeldiaphragma
Langer Diffusionsweg

Anforderungen an .
Inline-pH-Elektroden 3M KCl-L3sung
Gel |, Gel Il, Gel lll (vorgespannt)

-— Bezugselektrolyt
Polymer I, Polymer Il

Salzreserve

Eintauchmontage

Elektroden-
— einbau Durchflussmontage

Gehausematerial, Kabellange, Anschluss und Dichtheitsanforderungen

[ Typen der Glasmembran]

Die pH-sensitive Glasmembran erfasst die H*-Aktivitdt in Losungen. Die
Qualitat der Glasmembran hangt von der Glasrezeptur und der Membranform
ab, die zu den Kerntechnologien der pH-Elektrode zahlen.

Die folgenden vier Glasmembranen werden
in industriellen pH-Elektroden haufig eingesetzt

Fir die Uberwachung hoher pH-Werte und hoher Temperaturen

gl mit minimalem Alkalifehler
L-Membran Mit mb‘glichst nie?rig.er Impedanz, fir Lésungen mit geringer
lonenstéarke oder niedriger Temperatur
HE=Membran Flusssdurebestédndige Glasmembran fiir flusssdurehaltige Verstarkte Membranwandung, stoB-feste

Lésungen

Stabilste Membran, besténdig gegen hohe Temperaturen Glasmembran. 10-mal stabiler als bei

PHY-Membran Chemikalien, ideal fir Sterilisation & Autoklavieren ublichen pH-Sensoren.

[ Form der Glasmembran]

\‘! ’ Die industriellen pH-Glasmembranen von
IndSen entstehen auf der Glasdrehbank

mit verstarkter Membranwandung. So sind
verschiedene Formen maoglich: zylindrische
und olivenférmige Membranen vergroBern
die Oberflache und senken die Impedanz,
flache und spitze Formen erfiillen besondere
Anforderungen.

Kugelformidialbkugelférmig zylindrisch Flach Oliv Spitz

®
Elektrochemische Sensoren filir Wasseranalytik seit 1991 APERA
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IndSen pH-Elektrodentechnologie e
[Diaphragmal]

Das Diaphragma ist die Verbindung zwischen Bezugssystem und Messlosung. IndSen Elektroden verwenden die folgenden
Diaphragmatypen.

Typ Abbildung Bemerkung

Aus porosem Keramikmaterial, geringer Elektrolytausfluss, anfallig fur
Verschmutzung und Verstopfung. Geeignet fur Wasseraufbereitung,
Klaranlagen, industrielle Prozesse usw.

Keramikdiaphragma

Fester Polymerelektrolyt und offenes Diaphragma stehen in
Offenes Diaphragma i unmittelbarem Kontakt mit der Messldsung, verstopfungsfrei und .
wartungsfrei. Geeignet flr stark verschmutzte Medien wie Lacke, Ole,
- Suspensionen und mehr.

Poréser PTFE-Ring, wasserabweisend, bestéandig gegen
chemische Korrosion und hohe Temperaturen, geringes Risiko von
Verschmutzung oder Verstopfung. Nur fur stark verschmutzte,
anhaftende oder 6lhaltige Medien.

PTFE-Diaphragma

[Bezugssystem ]

Bezugssystem mit

Langzeit-Bezugssystem Ag’-Falle-Bezugssystem langem Diffusionsweg
' I Ableitung
Isolierschicht
N
Kein
FlieBmedium
! +4— KCI-Gel
) —
| 3
g 1
| 9
AgCl = Glasrohr
o
o
2 ||
=
(9
(e}
AgCl
;;éi
: +
%— AgT-Falle Ag/AgCl
¥, ./
' i 7 \g@#— Diaphragma
i ‘ T T .
Schmutzeintrag
o Es gibt zwei Bezugselektrolytsysteme:
Dam|t.d|_e Bezu.gselgktrode w Die Ag'-Falle bindet austretende einen vergiftungshemmenden langen
langfristig stabil bleibt, enthalt der . ; . . . A )
) . ) Silberionen und stellt sicher, dass Diffusionsweg und ein nicht flieBendes
Bezugselektrolyt keine Silberionen. ; - ) . )
b ; . ) ) der Bezugselektrolyt frei von Agist. Medium im zweiten Bezugssystem.
So wird die Reaktion mit Sulfiden ; . . } . S )
: . . So wird verhindert, dass sulfid- Beide verzdgern die Diffusion von
oder Proteinen in der Messldsung L . s )
. : . und aminosgurehaltige Proben das Verunreinigungen erheblich und
verhindert, die das Diaphragma . . .
Bezugssystem vergiften. halten das Bezugspotential wirksam

verstopfen wirde. stabil.

APERA°
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IndSen pH-Elektrodentechnologie
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[ Bezugselektrolyt]

Der Bezugselektrolyt, Uiberwiegend 3M KCI-L&sung, war urspriinglich einfach aufgebaut. Da Inline-pH- und ORP-Sensoren jedoch
hohe Anforderungen an Langzeitstabilitdt sowie an Bestandigkeit gegen hohe Temperaturen, hohen Druck und Verschmutzung
in komplexen chemischen Anwendungen erflillen und in Pharmazie und Biotechnologie Sterilisations- und Desinfektionsprozesse
Uberstehen mussen, sind zahlreiche neue Elektrolyttechnologien entstanden. IndSen pH- und ORP-Elektroden verwenden die
folgenden speziellen Bezugselektrolyte.

Polymer Elektrolyt

Offenes Diaphragma, Polymerelektrolyt in unmittelbarem
Kontakt mit der Probe, druckfest bis 6 bar, geeignet fir
nahezu alle Messaufgaben, einschlieBlich dlhaltiger Proben,
Proben mit geringer lonenstarke, proteinhaltiger Proben und

Suspensionen.

Polymerelektrolyt

—— Offenes Diaphragma

Temperatursensor

Vorgespannter Elektrolyt

Der vorgespannte
Gelelektrolyt sorgt dafr,
dass das Diaphragma
durch den stetigen Austritt
kleiner Elektrolytmengen
laufend gereinigt wird.

Abbildung A:
herkdmmliches Verfahren.

Abbildung B zeigt das
patentierte Verfahren mit
ablesbarem Druck.

An der Innenwand des Glasrohrs
befindet sich eine Druckskala, die
Elektrode hat eine integrierte Kapillare.
Durch den Innendruck wird das Gel in
die Kapillare gedrtickt und bildet eine
kleine gewdlbte Oberflédche. So ldsst
sich der Druckwert von auBen deutlich
ablesen.

Innendruck

™

—— Innendruck

Glaskapillare
Gel

ele)syonIg

Druckanzeigerohr

Keramikdiaphragma Druckanzeige

Abb. A Herkémmliches Verfahren Abbildung B Ablesbare Druckvorspannung (Schweizer Patent)

Elektrolyt mit Salzreserve

Die Salzreserve verbessert die
Stabilitat der pH-Elektrode in
gering leitfahigen Losungen
deutlich.

Driftverhalten einer pH-Elektrode mit
Salzreserve in Medien mit geringer

Vv 10
mv 10 A Leitfahigkeit

w

Ubliche gelgefiillte
- Salzreserve ge'g

Elektrode:
=15 mV/Woche

Elektrode mit Salzreserve
~0,4 mV/Woche

O = W s -

1 Woche
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pH-Messung und Elektrodenauswahl .

[ IndSen 912/931 Serie ]

Inline-pH-Elektroden fur Oberflachenwasser, Abwasser und stark alkalische Loésungen

IndSen 912 IndSen 931

pH-Bereich 0~14 pH
Temperaturbereich 0~100 °C 0~80 °C
Druck 6 bar

Cab, S3, S8, P8 und VP

Kabelanschluss (Details siehe S. 22 ,Elektrodenanschllsse und Kabel”)

Prozessanschluss Silikonkappe: keiner; Ubrige Ausfihrungen: PG13.5
Bezugssystem Langzeit-Bezugssystem Ag’-Falle
Diaphragmatyp Keramikx1 Offenx2
eBI):Iftur?)IS;t Gel llI+Zweitdiaphragma Polymer |
Schaftlange 120 mm
Schaft-@ 12 mm
Schaftmaterial Bleifreies Glas
Temperatursensor Optionen: keine, Pt1000, Pt100, NTC
IndSen 912-58 IndSen 931-S8 Glasmembran HA
Elektrodenmerkmale

e IndSen 912: Das Doppeldiaphragma verhindert Verschmutzung und sorgt fir bessere

y Langzeitstabilitat.
3

® IndSen 931: Offenes Diaphragma und Polymerelektrolyt fur direkten Probenkontakt
ohne Verschmutzung.
e Die alkalibestandige HA-Glasmembran reduziert den Alkalifehler deutlich und eignet
4 sich fur viele Anwendungen.
® IndSen 931: Das Ag*-Falle-Bezugssystem verhindert wirksam, dass sulfid- oder
aminosaurehaltige Losungen das Diaphragma vergiften.
e Fir die automatische Temperaturkompensation sind verschiedene
Temperatursensoren wahlbar.

i
=

*Hinweis

Die pH-Uberwachung im laufenden Prozess bringt viele besondere Anforderungen
und Unsicherheiten mit sich. Sprechen Sie uns direkt an, wenn Sie keine
zuverldssigen Messergebnisse erhalten. Wir passen die Elektrode flr Sie an.

120

Bestellinformationen (Beispiel)

7 7
e L5 ———————m—wrm
IndSen 912-Cab/3 120 mm Cab/3m

1-S8-Anschluss 6-Gel IndSen 912-Cab/3-Pt1000 120 mm Pt1000 Cab/3m N/A
2-PG13.5-Gewinde | 6'-Polymer IndSen 912-S8 120 mm N/A S8 AS9/1-15m
3-Scheibe 7-Keramikx1 IndSen 912-MP4-Pt1000 120 mm Pt1000 MP4 MP5/1-15m
4-Dichtring 7'-Offen x2 IndSen 931-Cab/3 120 mm N/A Cab/3m N/A
>-Langzeit- 8-pH-sensitive IndSen 931-Cab/3-Pt1000 120 mm Pt1000 Cab/3m N/A
Bezugssystem Membran

5-Ag’ Falle- o IndSen 931-S8 120 mm N/A S8 AS9/1-15m

9- Zweitdiaphragma
Bezugssystem IndSen 931-MP4-Pt1000 120 mm Pt1000 MP4 MP5/1 - 15m

APERA°
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pH-Messung und Elektrodenauswahl .

[ IndSen 915/925/917/919 Serie ]

Inline-pH-Elektroden fir niedrige Temperaturen, Losungen mit geringer lonenstarke und Reinwasser

| IndSen 915 IndSen 925  IndSen 917  IndSen 919

pH-Bereich 0~11 pH
Temperatur -5~80 °C -30~80 °C -5~80 °C
Druck 6 bar 10 bar
Kabel- Cab, S3, S8, P8 und VP
anschluss (Details siehe S. 22 ,Elektrodenanschlisse und Kabel”)
Prozess- - P . .
anschluss Silikonkappe: keiner; Ubrige Ausfihrungen: PG13.5
Bezugs- o .
system Langzeit-Bezugssystem Ag'-Falle

Diaphragmatyp  Keramik x3 PTFE-Ring Keramik x1 Keramik x1

Bezuds- Gel I/ Gel ll Gel ll+ Zweit- Gel lll Voraespanntes
9 +Zweit- diaphragma+ +Zweit- gesp
elektrolyt . . Gel Il
diaphragma Salzreserve diaphragma
Schaftlange 120 mm
| Schaft-@ 12 mm
K { Schaftmaterial Bleifreies Glas
Indsen 915-S8 IndSen 925-58 IndSen 917-58 Temp.-Sensor Optionen: keine, Pt1000, Pt100, NTC
Membran/ L /50 MQ
Impedanz

Elektrodenmerkmale

® IndSen 915: Drei Keramikdiaphragmen erhdhen die lonenkonzentration an der
Membran und verbessern die Messstabilitat.

® IndSen 917: Mit Bezugselektrolyt Gel lll friert die Elektrode bei -30 °C nicht ein.

e IndSen 919: Vorgespanntes Gel und Keramikdiaphragma sorgen fir
gleichmaBigen Elektrolytausfluss.

® Die L-Glasmembran mit sehr niedriger Impedanz eignet sich fiir geringe
lonenstarke, tiefe Temperaturen und Reinwasser.

® Das Doppeldiaphragma verhindert eine Vergiftung des Bezugssystems und
verlangert die Lebensdauer.

120
120

*Hinweis

Die pH-Uberwachung im laufenden Prozess bringt viele besondere
Anforderungen und Unsicherheiten mit sich. Sprechen Sie uns direkt an,
wenn Sie keine zuverlassigen Messergebnisse erhalten. Wir passen die
Elektrode fir Sie an.

g
[co
‘3 9 Bestellinformationen (Beispiel)

e o e s

IndSen 915-Cab/3 120 mm Cab/3m
1-S8-Anschluss 7-Zweitdiaphragma IndSen 915-P8-Pt1000 120 mm Pt1000 P8 AP9/1 ~15m
2-PG13.5-Gewinde 8-Keramikx3 IndSen 925-Cab/3 120 mm N/A Cab/3m N/A
3-Scheibe 8-PTFE-Ring IndSen 925-P8-Pt1000 120 mm Pt1000 P8 AP9/1 ~15m

IndSen 917-Cab/3 120 mm N/A Cab/3m N/A
4-Dichtring 8"-Keramikx1

IndSen 917-P8-Pt1000 120 mm Pt1000 P8 AP9/1 ~15m

S B £ Al IndSen 919-Cab/3 120 mm N/A Cab/3m N/A
6-Gel 10-Salzreserve IndSen 919-P8-Pt1000 120 mm Pt1000 P8 AP9/1 ~15m

®
Elektrochemische Sensoren fiir Wasseranalytik seit 1991 AAPE RA
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pH-Messung und Elektrodenauswahl .

[ IndSen 933/934/941 Serie ]

Inline-pH-Elektroden fiir stark saure, heiBe, korrosive, unter hohem Druck stehende und viskose Lésungen

IndSen 933-S8  IndSen 934-S8  IndSen 941-S8

I

=

120

Eret N e e N
= E=. E=
i gl
5 5
1 6 +=
7 I
e I

1-S8-Anschluss

6'-Hochtemperatur-
Polymer

2-PG13.5-Gewinde 6"-Vorgespanntes Gel

3-Scheibe 7-Offen x2
4-Dichtring 7'-Keramikx1
5-Ag’ Falle-Be- et
zugssystem

6-Polymer

APERA°
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pH-Bereich 0~11 pH 0~13 pH 0~14 pH
Temperaturbereich 0~80 °C 0~130 °C 0~100 °C
Druck 6 bar 10 bar 6 bar

Cab, S3, S8, P8 und VP

Kabelanschluss (Details siehe S. 22 ,Elektrodenanschlisse und Kabel”)

Prozessanschluss Silikonkappe: keiner; tUbrige Ausfiihrungen: PG13.5
Bezugssysteme Ag’-Falle
Diaphragmatyp Offen x2 Offen x2 Keramikx1
Bezugselektrolyt Polymer | Polymer Il VOrggsepl)Tlrlmtes
Schaftlange 120 mm
Schaft-@ 12 mm
Schaftmaterial Bleifreies Glas
Temperatursensor Optionen: keine, Pt1000, Pt100 und NTC
Glasmembran HF HA oder PHY HA
Losungs- Optional

erdungselektrode

Elektrodenmerkmale

® IndSen 933: HF-Glasmembran eignet sich fir flusssaurehaltige und stark saure
Lésungen

® IndSen 934: HA-Membran reduziert den Alkalifehler von pH-Elektroden deutlich
und eignet sich fir ein breites Anwendungsspektrum;PHY-Glasmembran
eignet sich flr hohe Temperaturen, korrosive und komplexe Flissigkeiten (z. B.
Galvanikbader).

® IndSen 941: Vorgespanntes Gel eignet sich fiir hohe Driicke und viskose
Flussigkeiten.
Die Ag”-Falle-Bezugssystem verhindert wirksam, dass sulfid- oder

® aminosaurehaltige Losungen das Diaphragma vergiften.
Fir die automatische Temperaturkompensation sind verschiedene
Temperatursensoren wahlbar.

*Hinweis

Die pH-Uberwachung im laufenden Prozess bringt viele besondere
Anforderungen und Unsicherheiten mit sich. Sprechen Sie uns direkt an, wenn Sie
keine zuverldassigen Messergebnisse erhalten. Wir passen die Elektrode fr Sie an.

Bestellinformationen (Beispiel)

I

IndSen 933-Cab/3 120 mm N/A Cab/3m

IndSen 933-Cab/3-Pt1000 120 mm Pt1000 Cab/3m N/A
IndSen 933-S8 120 mm N/A S8 AS9/1~15m
IndSen 933-P8-Pt1000 120 mm Pt1000 P8 AP9/1~15m

IndSen 934-Cab/3 120 mm N/A Cab/3m N/A

IndSen 934-Cab/3-Pt1000 120 mm Pt1000 Cab/3m N/A
IndSen 934-S8 120 mm N/A S8 AS9/1~15m
IndSen 934-P8-Pt1000 120 mm Pt1000 P8 AP9/1~15m




o7 I

pH-Messung und Elektrodenauswahl .

[ IndSen 405 Serie ]

Inline-pH-Elektroden flr Biotechnologie, Life Science und Pharmaanwendungen

_ IndSen 405-P-120

Messbereich 0~12 pH

Betriebstemperatur: 0 =100 °C;

Temperaturbereich Sterilisationstemperatur: 0 — 130 °C

” Betriebsdruck 2.5 bar
ey Kabelanschluss K8S oder S8
E. Prozessanschluss PG13.5
|E¢‘ Bezugssystem Ag’-Falle
l’ . Diaphragmatyp Keramik x 1
Bezugs- Vorgespanntes Gel llI
elektrolyt (P = Schweizer Patent, G = Standardverfahren)
Schaftlange 120 mm/225 mm
Schaft-@ 12 mm
Schaftmaterial Bleifreies Glas
Temperatursensor /
'3 Sterilisierbar Ja
IndSen 405-P-120-K8S Autoklavierbar Ja
Glasmembran HA

Elektrodenmerkmale
e IndSen 405: Der vorgespannte Elektrolyt verhindert das Eindringen von

- Prozessmedium in das Bezugssystem. Die Elektrode Ubersteht wiederholte
Sterilisation und Autoklavierung bei 130 °C.
2 e Das Ag*-Falle-Bezugssystem verhindert wirksam, dass sulfid- oder aminosédurehaltige
3 Lésungen das Diaphragma vergiften.
i; e Kabel und Stecker sind je nach Bedarf in verschiedenen Langen und Ausflihrungen
erhaltlich.
*Hinweis
5 Die pH-Uberwachung im laufenden Prozess bringt viele besondere Anforderungen
i und Unsicherheiten mit sich. Sprechen Sie uns direkt an, wenn Sie keine
& 6 zuverlassigen Messergebnisse erhalten. Wir passen die Elektrode fir Sie an.
S~
[
(e}
—
Bestellinformationen (Beispiel)
? I T S TR
L% 8 IndSen 405-P-120-K8S 120 mm AK9/1~15m
IndSen 405-P-225-K8S 225 mm N/A K8S AK9/1~15m
IndSen 405-P-120-S8 120 mm N/A S8 AS9/1~15m
1-K8S-Stecker | > A9 -Falle-Be- IndSen 405-P-225-S8 120 mm N/A S8 AK9/1~15m
zugssystem
2-PG13.5-Ge- Hinweis: IndSen 405-P verwenden vorgespanntes Gel nach Schweizer Patenttechnologie.
) 6-Vorgespanntes Gel o
winde IndSen 405-G verwenden vorgespanntes Gel nach dem Standardverfahren. Details siehe S. 3.
3-Scheibe 7-Keramik
4-Dichtring 8-pH-Membran

®
Elektrochemische Sensoren fiir Wasseranalytik seit 1991 APERA
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pH-Messung und Elektrodenauswahl .

[ IndSen 3253/3253S Serie ]

Inline-pH-Elektroden fir Life Science und Pharmaindustrie (mit integriertem Temperatursensor & Losungserdung)

(| IndSen 3253-P-120-VP | IndSen 3253S5-P-120-VP

Messbereich 0~12 pH

Betriebstemperatur: 0 =100 °C;

Temperaturbereich Sterilisationstemperatur: 0 — 140 °C

Betriebsdruck 4 bar
Kabelanschluss VP oder P8
Prozessanschluss PG13.5
Bezugssystem Ag*-Falle
Diaphragmatyp Keramik x 1
Bezugs- Vorgespanntes Gel |ll
elektrolyt (P = patentiert, G = Standardverfahren)
Schaftlange 120 mm
Schaft-@ 12 mm
Schaftmaterial Bleifreies Glas
Temperatursensor Optionen: Pt1000/Pt100
Sterilisierbar Ja
Autoklavierbar Ja

Glasmembran PHY

/ Zusatzlicher Platinsensor
(auch fur ORP-Messung)

IndSen 32535-P-120-VP
Lésungserdung

Elektrodenmerkmale

e PHY-Membran und vorgespannter Gelelektrolyt machen die Elektrode optimal fir
Autoklavierung und In-situ-Sterilisation: Sie Ubersteht wiederholte Sterilisation bei bis
zu 140 °C ohne Leistungsverlust und mit minimaler Nullpunktverschiebung.

® IndSen 3253S: Mit zusatzlichem Platinsensor, der als Losungserdung Messfehler
durch Erdpotentiale verhindert und zugleich als ORP-Messelektrode dient.

Das Ag+-Falle-Bezugssystem verhindert wirksam, dass sulfid- oder aminosaurehaltige
® Losungen das Diaphragma vergiften.

5 a .
*Hinweis
Die pH-Uberwachung im laufenden Prozess bringt viele besondere Anforderungen
§ 6 und Unsicherheiten mit sich. Sprechen Sie uns direkt an, wenn Sie keine

zuverlassigen Messergebnisse erhalten. Wir passen die Elektrode fir Sie an.

Bestellinformationen (Beispiel)

; 7
. e e e o s
8

E IndSen 3253-P-120-VP-Pt1000 120 mm = Pt1000 VP6/1~15m

IndSen 3253-G-120-VP-Pt1000 120 mm Pt1000 N/A VP VP6/1~15m

1-VP-Stecker g:l’”geSPa””tes IndSen 3253-P-120-P8-Pt1000 120 mm  Pt1000 N/A P8 | AP9/1~15m

2-PG13.5-Gewinde | 7-Keramik IndSen 3253-G-120-P8-Pt1000 120 mm = Pt1000 N/A P8 AP9/1~15m

3-Scheibe 8- pH-Membran IndSen 3253S-P-120-VP-Pt1000 120 mm = Pt1000 Ja VP VP6/1~15m

4-Dichtring 9-Platinsensor IndSen 3253S-G-120-VP-Pt1000 120 mm = Pt1000 Ja VP | VP6/1~15m
Zgg;’zz!;%e_ Hinweis: IndSen 3253-P und IndSen 3253S-P verwenden vorgespanntes Gel nach Schweizer Patenttechnologie.

APERA°

INSTRUMENTS

IndSen 3253-G und IndSen 3253S-G verwenden vorgespanntes Gel nach dem Standardverfahren. Details siehe S. 3.
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pH-Messung und Elektrodenauswahl .

[ IndSen 3250/3250S Serie ]

Inline-pH-Elektroden fir Biotechnologie und Pharmaindustrie (mit integriertem Temperatursensor & Losungserdung)

| IndSen3250-P-120  IndSen 3250S-P-120-VP

Messbereich 0~14 pH

Betriebstemperatur: 0-100 °C;

Temperaturbereich Sterilisationstemperatur: 0-130 °C

Betriebsdruck 4 bar
Kabelanschluss VP oder P8 VP
_ Prozessanschluss PG13.5
!F:: Bezugssystem Ag’-Falle
Diaphragmatyp Keramik x 1
Bezugs- Vorgespanntes Gel lll
elektrolyt (P = patentiert, G = Standardverfahren)
Schaftlange 120 mm
Schaft-@ 12 mm
Schaftmaterial Bleifreies Glas
: Temperatursensor Optional: Pt1000/Pt100
Sterilisierbar Ja
Autoklavierbar Ja
IndSen 32505-P-120-VP Glasmembran HA
Lésungserdung / Zusatzlicher Platinsensor

(auch fur ORP-Messung)
Elektrodenmerkmale

® Die Kombination aus HA-Membran und vorgespanntem Elektrolyten eignet
sich fur vielfaltige Anwendungen in Biotechnologie, Pharmazie und chemischer
Verfahrenstechnik und widersteht hohen Temperaturen sowie alkalischen Lésungen.

® |ndSen 3250S: Mit Platinsensor, der als Lésungserdung elektrostatische Stérungen
verhindert und als ORP-Elektrode dient.

e Das Ag+-Falle-Bezugssystem schutzt effektiv vor Vergiftung des Diaphragmas durch
sulfid- oder aminosaurehaltige Losungen.

5 *Hinweise

Die pH-Uberwachung im laufenden Prozess bringt viele besondere Anforderungen
S 6 und Unsicherheiten mit sich. Sprechen Sie uns direkt an, wenn Sie keine
= zuverlassigen Messergebnisse erhalten. Wir passen die Elektrode flr Sie an.

Bestellinformationen (Beispiel)

i

IndSen 3250-P-120-VP-Pt1000 120 mm = Pt1000 VP6/1~15m
IndSen 3250-G-120-VP-Pt1000 | 120 mm | Pt1000 N/A VP VP6/1~15m
6-Vorgespanntes IndSen 3250-P-120-P8-Pt1000 120 mm | Pt1000 N/A P8 AP9/1~15m
1-VP-Stecker
Gel IndSen 3250-G-120-P8-Pt1000 120 mm | Pt1000 N/A P8 AP9/1~15m
2-PG13.5 Gewinde 7-Keramik
IndSen 3250S-P-120-VP-Pt1000 | 120 mm = Pt1000 Ja VP VP6/1~15m
3-Scheibe 8- pH-Membran
. R ) IndSen 3250S-G-120-VP-Pt1000 | 120 mm | Pt1000 Ja VP VP6/1~15m
4-Dichtring 9-Platinsensor
5 - Ag*-Falle-Bezug Hinweis: IndSen 3250-P und IndSen 3250S-P verwenden vorgespanntes Gel nach Schweizer Patenttechnologie.

IndSen 3250-G und IndSen 3250S-G verwenden vorgespanntes Gel nach dem Standardverfahren. Details siehe S. 3.

®
Elektrochemische Sensoren fiir Wasseranalytik seit 1991 APERA
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pH-Messung und Elektrodenauswahl .

[ IndSen 4800/4800F/4802 Serie ]

Inline-pH-Elektroden fur raue Umgebungen und aggressive chemische Prozesse (mit integriertem Temperatursensor)

| IndSen4800-120 IndSen 4800F  IndSen 4802

Messbereich 0~14 pH
Temperaturbereich 0~130 °C
Betriebsdruck 10 bar 13 bar 13 bar
Kabelanschluss VP, P8 oder S3
Prozessanschluss PG13.5
= Bezugssystem Langer Diffusionswe
- ’ ’ Keramik x2 +
[ ] Diaphragmatyp PTFE-Ring PTFE + offen x2 offen x2
| Bezugs-
‘ elektrolyt Gel Il Polymer Il Polymer I
Schaftlange 120 mm
Schaft-@ 12 mm
Schaftmaterial Bleifreies Glas
| | Temperatursensor Optionen: Pt1000, Pt100, NTC
| ‘ Sterilisierbar N/A
[ Autoklavierbar N/A
I.._.g | Glasmembran HA / Zylindrisch HA / Kugelférmig HA / 10 Flach
o i Lo d Optional
i e Osungserdung ptiona
IndSen 4800-120  IndSen 4800F IndSen 4802 Elektrodenmerkmale

® IndSen 4800 bietet eine lange Lebensdauer und zuverlassige Messwerte in aggressiven
Chemikalien, etwa in oxidierenden Medien, stark sauren oder alkalischen Losungen,
sulfidhaltigen Medien oder bei hohen Betriebsdriicken.
® Die Kombination aus Bezugssystem mit langem Diffusionsweg und Gelelektrolyt
verzdgert die Diffusion von Verunreinigungen und schiitzt die Bezugselektrode wirksam
vor Vergiftung. Wartungsaufwand und Austauschhaufigkeit sinken dadurch deutlich.
Die stoBfeste und abriebfeste ®10-Flachmembran halt der Belastung durch
feststoffhaltige Stromungen besser stand und verlangert die Lebensdauer der
Glasmembran.
® Die stark alkalibestandige HA-Glasmembran reduziert den Alkalifehler der pH-Elektrode
5 deutlich und ist bis 130 °C einsetzbar.

‘ =

~ D\J‘I\J
[ ]

& *Hinweise
Die pH-Uberwachung im laufenden Prozess bringt viele besondere
Anforderungen und Unsicherheiten mit sich. Sprechen Sie uns direkt an, wenn
7 Sie keine zuverlassigen Messergebnisse erhalten. Wir passen die Elektrode fir
- Sie an.
7

Bestellinformationen (Beispiel)

1-VP-Stecker 6'-Polymer
I U i E o s

1'-S3-Stecker 7-PTFE-Ring
1"-p8-Stecker 7-PTFE+ offen IndSen 4800-120-VP-Pt1000 120 mm | Pt1000 VP6/1~15m
2-PG13.5-Gewinde 7"-Keramik + offen IndSen 4800-120-P8-Pt1000 120 mm | Pt1000 N/A P8 AP9/1~15m
3-Scheibe 8+_|A_ IndSen 4800F-120-VP-Pt1000 120 mm = Pt1000 N/A VP VP6/1~15m

Zylindermembran
4-Dichtring 8'-HA-Kugelmembran IndSen 4800F-120-P8-Pt1000 120 mm | Pt1000 N/A P8 AP9/1~15m
e e IndSen 4802-HA-120-VP-Pt1000 | 120 mm = Pt1000 N/A VP VP6/1~15m
fusionsweg Flachmembran
6-Cel IndSen 4802-HA-120-P8-Pt1000 120 mm | Pt1000 N/A P8 AP9/1~15m

AAPERA °
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pH-Messung und Elektrodenauswahl

11—

[ IndSen 4260/4260F Serie ]

Inline-pH-Elektroden flr anspruchsvollste chemische Prozesse

IndSen 4260-120-VP

IndSen 4260F-120-P8

120

| IndSen4260-120 IndSen 4260F-120

Messbereich
Temperaturbereich
Betriebsdruck
Kabelanschluss
Prozessanschluss
Bezugssystem
Diaphragmatyp
Bezugselektrolyt
Schaftlange
Schaft-@
Schaftmaterial
Temperatursensor
Sterilisierbar
Autoklavierbar
Glasmembran

Lésungserdung

0~14 pH
0~130 °C
10 bar 13 bar
VP, P8 oder S3
PG13.5
Langer Diffusionsweg
Offen x2 Keramik + Offen
Polymer Il
120 mm
12 mm
Bleifreies Glas
Optionen: keine, Pt1000, Pt100, NTC
N/A
N/A
HA
Optional

1-VP-Stecker

5-Bezug, langer
Diffusionsweg

1'-P8-Stecker

6-Polymer Il

2-PG13.5-Gewinde

7-Offenx2

3-Scheibe

7'-Keramik + offen

4-Dichtring

8- pH-Membran

Elektrodenmerkmale

Ausgelegt fir besonders anspruchsvolle chemische Prozesse mit hohen
Temperaturen und Dricken, Losungen geringer lonenstarke, organischen
Lésungsmitteln, Suspensionen, Emulsionen und proteinhaltigen Lésungen, dabei
besonders unempfindlich gegeniliber Anionen wie Nitraten, Sulfaten und Carbonaten.
Die Kombination aus Hochtemperatur-Polymerelektrolyt und offenem Diaphragma
widersteht toxischen Substanzen und verhindert eine Verschmutzung des
Bezugssystems sowie ein Verstopfen des Diaphragmas.

Das Bezugssystem mit langem Diffusionsweg verzogert die Diffusion von
Verunreinigungen und schiitzt die Bezugselektrode wirksam vor Vergiftung.
Wartungsaufwand und Austauschhaufigkeit sinken dadurch deutlich.

Die stark alkalibestandige HA-Glasmembran reduziert den Alkalifehler der pH-
Elektrode deutlich und ist bis 130 °C einsetzbar.

*Hinweise

Die pH-Uberwachung im laufenden Prozess bringt viele besondere Anforderungen
und Unsicherheiten mit sich. Sprechen Sie uns direkt an, wenn Sie keine
zuverldssigen Messergebnisse erhalten. Wir passen die Elektrode flr Sie an.

Bestellinformationen (Beispiel)

T T

IndSen 4260-120-VP-Pt1000 120 mm  Pt1000 VP6/1~15m
IndSen 4260-120-P8-Pt1000 120 mm  Pt1000 P8 AP9/1~15m
IndSen 4260F-120-VP-Pt1000 120 mm = Pt1000 VP VP6/1~15m
IndSen 4260F-120-P8-Pt1000 = 120 mm  Pt1000 P8 AP9/1~15m

APERA°
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pH-Messung und Elektrodenauswahl .

[ IndSen digitale pH-Elektroden und pH-Digitalmodule]

+ oder = == oder

@ ®
> \

Digitale pH-Elektrode aus pH-Digitalmodul und Elektrode \|J @

@ -Digitalmodul fur pH-Elektroden
@ -IndSen Industrie-pH-Elektrode, Glas (P8)
® -IndSen Industrie-pH-Elektrode, Kunststoff (P8)

Feste digitale @ -pH-Digitalmodul + IndSen Industrie-pH-Elektrode aus Glas

pH-Elektrode ® -pH-Digitalmodul + IndSen Industrie-pH-Elektrode im Kunststoffgehduse

Kenndaten der digitalen Apera pH-Elektroden und
Digitalmodule

B Merkmale von Digitalelektrode und Digitalmodul

e Signalstabilitat: Ubertragung Uber weite Strecken, galvanisch getrennte Versorgung, Schutz vor Storungen aller Art.

e Busbhetrieb: Mehrpunktmessung und zentrale Anzeige sind moglich.

e Kalibrierdaten sind im Modul gespeichert. Kalibrierung erfolgt im Labor oder vor Ort, Elektrode sofort einsatzbereit;
auch Kalibrierung via Messgerat oder Software moglich.

e pH-Elektroden sind austauschbar, das Digitalmodul bleibt dauerhaft nutzbar.

e Schutzart: IP67

B Auswahl und Konfiguration der pH-Digitalmodule
e (bertragungssignale (je nach Modulausfhrung): R5485, 4-20mA und 0-5V
e Kombinierbare Elektroden fur pH-Digitalmodule: alle IndSen Industrie-pH-Elektroden aus Glas mit P8-Anschluss

fur alle IndSen Industrie-pH-Elektroden aus Kunststoff mit P8-Anschluss

AAPERA °
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pH-Messung und Elektrodenauswahl .

[ IndSen 812/822 Serie ]

pH-Elektroden fur Umweltanwendungen zur pH-Messung in Oberflachen- und Abwasser

Hinweis

Die pH-Uberwachung im
laufenden Prozess bringt viele
besondere Anforderungen und
Unsicherheiten mit sich. Sprechen
Sie uns direkt an, wenn Sie keine
zuverlassigen Messergebnisse \ i

erhalten. Wir passen die ,l : ]
~ .,

Elektrode fur Sie an.

IndSen812-58 IndSen822-P8
I S T T R
pH-Bereich 0-14pH
Parameter Temperaturbereich 0-80°C
Druck 6bar
Diaphragmatyp Keramik x1 PTFE-Ring
Bezugssystem Ag'-Falle Doppeldiaphragma / Langzeit-Bezug
Aufbau Bezugselektrolyt Gel Gel
Membran O# 6#
Temperatursensor Optionen: keine, Pt1000, Pt100, NTC30kQ
Kabelanschluss Cab, S3, S8, P8 und VP (Details siehe S. 22 ,Elektrodenanschlisse und Kabel”)
Prozessanschluss PG13.5
Ausfiihrung Schaftmaterial Bleifreies Glas
MaBe @12x120mm

APERA°
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pH-Messung und Elektrodenauswahl I

[ IndSen 600 Serie ]

pH-Elektroden flur Oberflaichenwasser, Abwasser und industrielle Abwasser.

Elektrodenmerkmale

e Verschiedene Baureihen fir unterschiedlichste Einsatzbedingungen,
mit dem besten Preis-Leistungs-Verhaltnis
- pH-Elektrode

- pH + Temperatur-Elektrode
- pH + Temperatur + Erdungselektrode

® Das Gehause besteht aus PPS (Polyphenylensulfid):
hochtemperaturbesténdig, hoch isolierend, in der
Korrosionsbestandigkeit nahe an PTFE.

® Zwei Bauformen: mit festem Kabel oder geteilt. Die geteilte Ausfiihrung
(P8-Anschluss) mit AP9-Verbindungskabel ist besonders montage-
und anwendungsfreundlich.

® Oberes und unteres Ende haben 3/4-NPT-Gewinde und eignen sich fur
Eintauch- oder Durchflussmontage.

® Bezugssystem: doppeltes Diaphragma und Langzeit-Bezugssystem.
Der Bezugselektrolyt enthalt keine Silberionen und verhindert so
wirksam Ablagerungen und eine Vergiftung der Bezugselektrode.
Diaphragma: Aufbau aus PTFE + offenem Diaphragma + festem

® Polymer, dadurch besser bestandig gegen Verschmutzung und

IndSen632 IndSen632P IndSen638  Verstopfung.

IndSen632 IndSen638 IndSen632P IndSen638P IndSen622 IndSen628

pH-Bereich 0~14pH 0~14pH 0~14pH
Parameter Temperaturbereich 0-100°C 0-100°C 0-80°C
Druck 7bar 7bar 7bar
Bezugssysteme Langzeit-Bezug + Zweitdiaphragma
AuBeres Diaphragma PTFE-Ring + offen x2 PTFE-Ring + offen x2 PTFE-Ring + offen x2
Inneres Diaphragma Keramik Keramik Keramik
. AuBerer Elektrolyt Polymer Polymer Polymer
Innerer Elektrolyt Gel Gel Gel
Membran HA / zylindrisch HA /98 flach 6#/ kugelformig
Temperatursensor Optionen: keine, Pt1000, Pt100, NTC
Lésungserdung Optional: Platinstift
Schaftmaterial PPS (Polyphenylensulfid)
MaBe ©27%x142mm P27x142mm ©27%x142mm
ausfihrung Gewinde 3/4-14 NPT 3/4-14 NPT 3/4-14 NPT
Stecker / P8 / P8 / P8
Kabelldnge 1~15m / 1~15m / 1~15m /
Anschlusskabel / AP9/1~15m / AP9/1~15m / AP9/1~15m
HA-Zylindermembran, hitze- HA-Flachmembran, hitze- und Herkdmmliche
Elektrodenmerkmale Beztréi:;lltjgr%eg:iggl—gund Bezugas”;?/lslﬁaerit?i?géi— und Bezug’\giiz?:e;mc?rfglé— und
schmutzbestandig schmutzbestandig schmutzbestandig, glnstig

FUr raue chemische Prozesse Fur raue chemische Prozesse
Empfohlener Einsatz Entschwefelung im Entschwefelung, hoher Druck/
Zwangsumlauf Feststoffanteil

Fdr Umweltschutz und
Wasseraufbereitung

AAPERA °
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pH-Messung und Elektrodenauswahl I

[ IndSen 500 Industrie-Elektrodenhiilsen ]

Industrielle PPS-Elektrodenhdlse, hitze- und chemikalienbestandig, verlangert die Lebensdauer der Elektrode.

3/4-NPT-Gewinde

-fir Eintauch-montage

e Einsetzbar mit verschiedenen IndSen pH- und ORP-Elektroden
far Eintauch- und Durchflussmessung.
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Dichtring
IndSen IndSen500 3/4-NPT-Gewinde
Elektrode Hulse -fiir Durchflussmontage :

IndSen500 Serie

PPS
(Polyphenylensulfid)

Gehausematerial

Ausfliihrung MaBe P27x142mm

Prozessanschluss 3/4-14 NPT

Bietet Gehauseschutz fur Glaselektroden

Wirksamer Schutz der Elektroden

®
Elektrochemische Sensoren fiir Wasseranalytik seit 1991 AAPE RA
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IndSen ORP-Elektrodentechnologie T

[ Typen der ORP-Messfléche]

ORP- Temperatur-

Bereich bereich Anwendungen

Chromatreduktion, Nitritoxidation,

Platin Stift/Membran/Ring | =2000mVv “10~135°C Schwimmbad- und Trinkwasserdesinfektion
Gold Stift/Membran/Ring =~ £2000mV =10~135C Cyanidoxidation, Wasserdesinfektion
Silber Kelch +2000mV 0~80°C Titration von lonen, die mit Silber ausfallen

[ Formen der ORP-Messflache]

Goldstift Platinstift cold= Flatins Goldring Platinring Silberkelch
membran membran

[Probleme der ORP-Messung und Lésungen]

Probleme bei der ORP-Messung Abhilfe

0 Platin- und Goldelektroden kénnen bei Lagerung und Einsatz eine dunne
Oxidschicht bilden oder verschmutzen, wodurch sich die Messflache
veréndert. In reduzierenden Losungen adsorbieren sie Wasserstoff, was
die Ansprechzeit verlangsamt: Die Messwerte stabilisieren sich erst nach
Stunden oder Tagen.

Eine makromolekulare

Beschichtung der Platin-, Gold-
oder Silberoberflache schirmt die
Elektrodenoberflache von der
Umgebung ab und halt sie dauerhaft

@ Jede Platin- oder Goldelektrode ist unterschiedlich stark oxidiert und in einwandfreiem Zustand. Die
verschmutzt und verhélt sich deshalb in Proben mit geringer lonenstérke Elektrode spricht deutlich schneller
anders als in Standardlésungen mit hoher lonenstarke. In Kalibrierlésungen an, die Messwerte sind nach etwa 2
sind die Messwerte meist genau, in Wasserproben weichen sie um Minuten stabil. Zugleich stimmen die
mehrere zehn bis hundert Millivolt ab. Werte verschiedener ORP-Elektroden

wesentlich besser Uberein.
@ Silberelektroden oxidieren leicht und verursachen groBe Messfehler.

Hochtemperaturbestandiges

@ Platin-/Goldelektroden zeigen bei hohen Temperaturen groBe Messfehler. )
Bezugssystem einsetzen.

APERA°
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ORP-Messung und Elektrodenauswahl T

[ Industrielle ORP-Einstabmessketten]

IndSen 316

IndSen 316-S8  IndSen 317-58

Schaftmaterial

Bleifreies Glas Bleifreies Glas

IndSen 317 IndSen 334
Messbereich +2000 mV +2000 mV +2000 mV
Temperaturbereich 0~100 °C 0~100 °C 0~130 °C
' Druck 6 bar 6 bar 10 bar
Elektroden- $3, S8, P8 oder VP
anschluss
e | Prozess- PGI13 5
> anschluss
E E Bezugssystem Langzeit-Bezug Langzeit-Bezug Langer Diffusionsweg
A
i > Diaphragmatyp Keramik Keramik Offen x2
i Bezugs- Gel + Gel + bolvmer |l
elektrolyt Zweitdiaphragma Zweitdiaphragma y
I | Schaftlange 120 mm 120 mm 120 mm
\E "P \J Schaft-@ 12 mm 12 mm 12 mm

Bleifreies Glas

IndSen 334-58 Temperatur- /
sensor
Membran <D6><.3 mm ®6x%3 mm ®6x%3 mm
Platinring Goldring Goldring
[Silberelektroden] ---------------------------- oo
Messbereich +2000 mV +2000 mV
Temperaturbereich 0~100 °C 0~100 °C
Druck / 6 bar
Anschluss S7 S3, S8, P8 oder VP
Prozessanschluss PG13.5
f ' Diaphragmatyp Keramik x2 Keramik x2
| il Bezugssystem Ag'-Falle e e
| ' | - Bezugselektrolyt T™M KNO3-Ldsung TM KNO3 Gel + 3M KCI Gel
’ # Schaftlange 120 mm 120 mm
E "'I Schaft-0 12 mm 12 mm
| j Schaftmaterial Bleifreies Glas Bleifreies Glas
.|I I Temperatursensor Optionen: keine, Pt1000, Pt100, NTC
,,,'l; _ * Membran ®6.6*6mm Silberkelch

IndSen 206-S7 IndSen 207-S3

Elektrochemische Sensoren filir Wasseranalytik seit 1991

®6.6*6mm Silberkelch

X Fur Bestellinformationen sprechen Sie uns bitte an.

APERA°
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IndSen ISE-Elektrodentechnologie

Kabel

Dichtring

P26
Schutzkappe

Gewinde
M22x1.5

16
PC-Gehause

Langzeit-
Bezugssystem

Bezugsgel Il

Diaphragma Il

Bezugsgel
|

Tem

Diaphragma |

IndSen 2071S

Industrielle
ISE-
Elektrode

peratur-

sensor

i Ultrafeste PVC-
Membran

— Elektroden
leistung

— Signal und —

Aufbau

RS485-Digitalmodul
mit galvanischer
Trennung

— Glasmembranelektrode

— PVC-Membranelektrode
Mess- -
elektrode |~ Festkérpermembranelektrode Kabel
— Kristallmembran
) Dichtring
— Doppeldiaphragma
Bezugs- —— Bezugssystem
elektrode — Bezugselektrolyt
— RS485-Digitalsignal $20
) Schutzkappe
Signal- | — 4~20mA Digitalsignal
auss — 0~5V Digitalsignal
gang | T Ee—
L Analogsignal
— Anforderungen an
Robustheit und Dichtheit
‘— Elektro- —— Automatische Tempera-
den- turkompensation 16
aufbau PC-Gehause
— Losungserdungselek-
Rl Langzeit-
Bezugssystem
Bezugsgel Il
Diaphragma Il
Bezugsgel |
Temperatur- |
' sensor
IndSen 1121M Diaphragma |

ISE-Messelektrode

Festkdrper-
membran

ISE-
Elektrode

Kristall- !
membran
IndSen 2071M

ISE-Einstabmesskette

mit Digitalsignal

PERA°®
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ISE-Einstabmesskette
mit Analogsignal




IndSen ISE-Elektrodentechnologie
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[ Einteilung der lonenelektroden]

Feste PVC-Membran

Kristallmembran

Calciumionen-Einstabmesskette
und Messelektrode
Kaliumionen-Einstabmesskette
und Messelektrode

Festkrpermembran

Chlorid-Einstabmesskette und
Messelektrode
Bromid-Einstabmesskette und
Messelektrode
lodid-Einstabmesskette
und Messelektrode
Kupferionen-Einstabmesskette
und Messelektrode

Fluorid-Einstabmesskette und

Bleiionen-Einstabmesskette Messelektrode
und Messelektrode
Cadmiumionen-Einstabmesskette und
Messelektrode
Quecksilberionen-Einstabmesskette
und Messelektrode
Silber-/Sulfidionen-Einstabmesskette
und Messelektrode

Nitrat-Einstabmesskette
und Messelektrode
Ammoniumionen-Einstabmesskette
und Messelektrode

[ Aufbau und Merkmale der IndSen ISE-Elektrode mit ultrafester PVC-Membran]

Herkédmmliche PVC-Membranen sind wenig stabil und wenig haltbar, die Lebensdauer der Elektrode betragt nur 3 bis 6 Monate.
Die IndSen Elektrode mit ultrafester PVC-Membran nutzt innovative Technologien: Festelektrolyt, Depot an Aktivmaterial und
einen robusten Aufbau. lhre Lebensdauer ist damit 2- bis 3-mal langer als bei einer Elektrode mit herkdmmlicher PVC-Membran.
Die weiterentwickelte Elektrode ist einfach in der Handhabung, stabil in der Leistung und bietet Apera Anwendern eine garantierte
Haltbarkeit von 12 Monaten.

Gehause % -~ — [<e-|-- Gehduse

Draht --A >\_\ - L — §-=7-<-- Innere Bezugselektrode

— Q51 -- Flussigelektrolyt
Festelektrolyt i :gi

und Aktivmaterial --

Dry-Node-Technologie ---

PVC-Membran --]
mit Aktivmaterial

b--- PVC-Membran

mit Aktivmaterial

Aufbau der Elektrode mit
herkommlicher PVC-Membran

Aufbau der Elektrode mit
ultrafester PVC-Membran

[ Leistungsvergleich]

Herkommliche PVC-Membran

Ultrafeste PVC-Membran

0,3 bis 0,8 mm dick, die Membranoberflache kann sich

PVC-Membran wolben oder eindellen

Etwa 1,2 mm dick, ohne Vertiefung

lonenaktives Nur in der PVC-Membran, Aktivmaterial verbraucht

Depot an Aktivmaterial, das die Lebensdauer der

Material Elektrode deutlich verlangert sich schnell
Bezugs- Festelektrolyt, nicht flieBend und nicht flichtig, ~ FlUssigelektrolyt, leicht fliichtig, stltzt die Membran
elektrode stabilisiert die Membran nicht

Vorbereitung vor

der Messung Kein Wassern notig oder nur wenige Minuten

Stunden wéssern notig

Lebensdauer der

Elektrode Haltbarkeit 12 Monate, Gewahrleistung 6 Monate

Haltbarkeit weniger als 6 Monate

AAF’ERA®
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ISE-Messung und Elektrodenauswahl

[ Technische Daten])

Elektroden- ~_ _Bereich | Temperatur- pH-

Modell bereich Bereich

membran mol/L

°C pH

Calciumionen- 5.3~1
Einstabmesskette und Ca® Ca 5%x107°~10" 0.20~4008 5~50 4~11
Messelektrode P

Kaliumionen-
Einstabmesskette und K* 6~0 pK 107°~1 0.039~3910 550 1~9
Messelektrode UItFEz\a/feste

) Nitrat- Membran 5
Einstabmesskette und NO; 5~0 pNO 107°~1 0.62~62000 5~50 4.6~8
Messelektrode

Ammoniumionen- 5.2
Einstabmesskette und NH," NH 10°~0.5 0.18~9000 5=810) 2~8.5
Messelektrode P

Fluorid- Kristall-
Einstabmesskette und F membran 6~1pF 10°~10" 0.019~1900 5~45 5~6
Messelektrode

Chlorid-
Einstabmesskette und CI 4.3~1pCl 5x10°~10" 1.775~3550 5~60 2~11
Messelektrode

Bromid-
Einstabmesskette und Br 5.3~1pBr 5x10°~10" 0.40~7990 5~60 2~
Messelektrode

lodid-
Einstabmesskette und ) 6.3~1pl 5x107~10" 0.0635~12690 5~60 2~1
Messelektrode

Kupferionen- 6.3~1
Einstabmesskette und cu® U
Messelektrode P

5x107~10"  0.032~6355 5~60 3~7
Festkorper-
Silber-/Sulfidionen- Ag® ~ membran - g.0paqg 10°~1 0.11~108000 5~80 1~9

Einstabmesskette und
Messelektrode s* 6~0 pS 10°~1 0.03~32000 5~50 13~14

Bleiionen-
Einstabmesskette und Pb** 5~1pPb  10°~10" 2.1~21000 5~80 3~7
Messelektrode

Cadmiumionen-
Einstabmesskette und (ofe 6~1pCd  10°~10" 1.1~11000 5~80 3~7
Messelektrode

Quecksilberionen-
Einstabmesskette und Hg*" 6~0 pHg 107°~1 2~200000 5~80 0~2
Messelektrode

[ Einflussfaktoren auf die Messstabilitat]

Genauigkeit und Stabilitat industrieller ISE-Messungen hangen nicht nur von Leistung und Zuverlassigkeit der ISE- und Bezugselektroden
ab, sondern auch davon, wie der Einfluss von Stdrsubstanzen ausgeschaltet wird, also von der richtigen Messmethode.

Einflussfaktor Abhilfe

« Verunreinigungen mit einem Filter entfernen

VST 17 e st » Elektrodenspitze regelmaBig mit weicher Birste reinigen

Die Losung in einen Messbehélter leiten, in dem sich die Temperatur
Temperatur ; >
einstellen lasst.

lonenstarke und Stérionen in der Lésung lonenstarke-Einstellpuffer Uber eine Proportionalpumpe zudosieren.

pH-Wert der Lsung in der Messzelle einstellen oder per

pH-Wert der Losung Proportionalpumpe zudosieren

Driften des Elektrodenpotentials nach langerer » RegelmaBige manuelle Kalibrierung und Wartung der Elektroden
Messdauer « Automatische Kalibriereinrichtung in festen Intervallen

APERA°

INSTRUMENTS




ISE-Messung und Elektrodenauswahl

[ Technische Daten nach Elektrodenmodell]

Kategorie

Name/Modellkirzel/lonensymbol

Membran-

typ

21 .

Funktion

Digitale
ISE-
Einstab-
messkette

Analoge
ISE-
Einstab-
messkette

ISE-
Mess-
elektrode

X steht fir:

IndSen2071S-X

Y steht far:

IndSen2071S-Y

IndSen2071S-F

IndSen2071M-
X-T

X steht fir:

IndSen2071M-X

IndSen2071M-
Y-T

Y steht far:

IndSen2071M-Y

IndSen2071M-F-T

IndSen2071M-F

IndSen1121M-X

X steht far:

Y steht far:

IndSen1121M-Y

IndSen1121M-F

Calcium/CA/Ca*, Kalium/

K/K*, Ammonium/NH/NH,", Robuste PVC-

Nitrat/NO/NO;
z. B. IndSen2071S-CA

Chlorid/CL/CI", Bromid/BR/
Br’, lodid/I/I, Kupfer/CU/
Cu?, Silber/AG/Ag", Sulfid/
S/S%, Blei/PB/Pb*", Cadmi-
um/CD/Cd?**, Quecksilber/
HG/Hg*

z. B. IndSen2071S-CL

Fluorid/F/F"

Calcium/CA/Ca**, Kalium /
K/K*, Ammonium/NH/NH,",
Nitrat/NO/NO;

z. B. IndSen2071M-CA-T

Chlorid/CL/CI", Bromid/BR/
Br’, lodid/I/I", Kupfer/CU/
Cu*, Silber/AG/Ag", Sulfid/
S/S?, Blei/PB/Pb*", Cadmi-
um/CD/Cd?**, Quecksilber/
HG/Hg*"

z. B. IndSen2071M-CL-T

Fluorid/F/F"

Calcium/CA/Ca**, Kalium/
K/K*, Ammonium/NH/NH,",
Nitrat /NO/NO;

z. B. IndSen2071M-CA

Chlorid/CL/CI’, Bromid/BR/
Br’, lodid /I/I', Kupfer/CU/
Cu®, Silber/AG/Ag", Sulfid/
S/S%, Blei/PB/Pb?**, Cadmi-
um/CD/Cd**, Quecksilber/
HG/Hg*

z. B. IndSen2071S-CL

Fluorid/F/F"

Membran

Festkorper-
membran

Einkristall-
membran

Robuste
PVC-
Membran

Festkorper-
membran

Einkristall-
membran

Robuste
PVC-
Membran

Festkorper-
membran

Einkristall-
membran

RS485-
Digital-
signal

Analog-
signal

Analog-
signal

Elektrochemische Sensoren fiir Wasseranalytik seit 1991

Galvanisch getrennte
Versorgung
automatische
Temperaturkompensation
mit
Lésungserdungselektrode

Mit automatischer
Temperaturkompensation
Lésungserdungselektrode

optional

Ohne automatische
Temperaturkompensation
Lésungserdungselektrode

optional

Mit automatischer
Temperaturkompensation
Lésungserdungselektrode

optional

Ohne automatische
Temperaturkompensation
Lésungserdungselektrode

optional

Mit automatischer
Temperaturkompensation
Lésungserdungselektrode

optional

Ohne automatische
Temperaturkompensation
Lésungserdungselektrode

optional

AAF’ERA®
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Sonstige |
[ Anschliisse und Kabel ]

Stecker Anschlusskabel

Modell Abbildung Gewinde Modell Abbildung Kabellange

Elektroden mit
Cab/ B N/A N/A N/A Kabel
1~15 m

_ Elektroden mit
s3/ *a —3— PG13.5 N/A N/A Kabel
1~15m
s8 =|‘ PG13.5 AS9/  2-polig i 1~15 m
P8 &#m PG13.5 AP9/  8-polig — 1~15 m

VP Ll ﬁ PG13.5 VP6  2~6 Pole

Hinweise: 1. Die Endung der Elektrodenbezeichnung gibt die Kabelldnge an, z. B. Cab/3 fur 3 m Kabel.

1~15m

2. Die Endung der Kabelbezeichnung gibt die Kabelldnge an, z. B. AS9/3 fdr 3 m Kabel.

APERA°
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Sonstige m
[ Einbau industrieller pH-/ORP-Elektroden ]

@ Stutzeneinbau oben ® Durchflussmontage

@ Einbau von oben

Zulauf

® Einbau von
der Seite

QAblauf
® Eintauchen

® Rohreinbau RegelméaBig auf Wassereintritt
""""" e o Fir einfache Reinigung und Wartung priifen.
wird der Einbau im Bypass empfohlen.

—

®
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Auswahlhilfe fiir Inline-pH-Elektroden

Seite S13 S15 S4

622 632 632P

®
IndSen 1628 /638 /638P 812 822 912 931 915 917 919
Oberflachenwasser o o o o [ ] o
Kihlwasser o o
Wasser- Neutralisation
behandlung Reinwasser o o
Tieftemperatur [ J
Trinkwasser o o o o
Rauchgas-
neutralisation
Entschwefelung [ [
Galvanik o
Industrieabwasser ([ o
Abwasser-
h |
behandiung Flusssaurehaltig
Schwermetallfallung
Schlammentwasserung
Chemische Produktion o o
Chlor-Alkali-Industrie
G Farbstoffe
prozess
Erddlraffination o
Zellstoff/Papier ([
Biopharmazeutika
Pharma- Upstream, Downstream
industrie
Chemische Pharmazie
Getranke und Alkohol o ([
Milchprodukte (]
Lebens- Joghurt, Kase ()
mittel-
industrie Zucker und Starke ®

Cleaning in Place (CIP)
Hefe

APERA°
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S6 S7 P8 S9 S10 ST
925 988 934 941 405 3253 3250 4800 4800F 4802 4260 4260F
(] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ]
o
o (] [ ]
(] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] ([ ]
(] [ ] [ ] [ ] [ ]
o ] [ ] [ ]
(]
o [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] o
o ([ ] [ ]
(] (] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ]
(] [ ] [ ]
(] [ ] [ ] [ ] [ ]
o [ ] [ ]
o ® [ ] ®
(] [ ] [ ] [ ]
([ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ]
[ ] [ ]
] [ ]
(] ([ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ]
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Apera Instruments, LLC (USA)

Adresse: 6540 Singletree Dr, Columbus, OH 43229, USA
Tel: +1 (614) 285-3080

E-Mail: info@aperainst.com

Website: aperainst.com

Apera Instruments GmbH (Europa)

Adresse: Wilhelm-Muthmann-Str. 18, 42329 Wuppertal, Deutschland
Tel. +49 (0)202 51988998

E-Mail: info@aperainst.de

Website: www.aperainst.de

Apera Instruments Co., Ltd. (Japan)

Adresse: Room 301, K&K Building, Kitamachi 2-29-16, Nerima-ku, Tokio, Japan
Tel: 03-6674-9453
E-Mail: info@aperainst.co.jp

Shanghai Apera Instruments Co., Ltd. (China)

Adresse: 481 Guiping Rd Building #16, 4F, Xuhui District, Shanghai, China
Tel: +86-21-63362480

E-Mail: sanxin@shsan-xin.com

Website: www.shanghaisanxin.com
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